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INFORMACION GENERAL L

El Instrumento Ultrasénico Medidor de Espesores Modelo DMS Go de GE Sensing & Inspection
Technologies, es un instrumento portatil y de facil operacién, disefiado principalmente para
aplicaciones en donde existe metal con corrosion.

Aunque cuenta con variedad de funciones y caracteristicas avanzadas de operacion, es muy
simple para ser operado, como un instrumento basico para la medicion de espesores de pared.

Encontrandose el instrumento calibrado, para realizar la medicion de espesores se requiere
simplemente acoplar el transductor sobre la superficie del componente y efectuar la mediciéon y
toma de la lectura del espesor.

NOTAS IMPORTANTES

La siguiente informacién debe ser leida y entendida por cualquier usuario de un medidor de
espesores ultrasénico. En caso de no seguir dichas instrucciones, se puede caer en errores
durante la medicién de espesores o0 en otros resultados de la prueba. La decisiones basadas en
resultados erréneos pueden dafiar la propiedad, lastimar al personal o incluso causar la muerte.

Advertencias generales
El uso correcto del equipo ultrasénico requiere de tres elementos esenciales:

e La seleccién del equipo de prueba adecuado.
e Conocimiento de los “requerimientos especificos de la prueba”.
e Entrenamiento del operador en el equipo

Este manual de operacion provee la instruccién sobre la preparacion basica y la operacién del
medidor de espesores de General Electric Inspection Technologies modelos DMS Go.

Hay sin embargo, factores adicionales los cuales afectan el uso del equipo de prueba ultrasénico.
En este manual no se mencionan estos factores adicionales, el operador deberd referirse a otros
textos sobre la materia de pruebas ultrasénicas, para informacion mas detallada.

Indicaciones importantes para la medicién de espesores de pared

Requisitos para el uso de medidores de espesores de pared por ultrasonido

En estas instrucciones de manejo encontrara indicaciones basicas para el uso del presente
medidor de espesores de pared. Ademas, existe una serie de factores que influyen sobre los
resultados de medicion.

Una descripcién de estos factores superaria el marco de las instrucciones de manejo. Por este

motivo, solo se indicaran los requisitos mas importantes para una medicion de espesores de pared
por ultrasonido:

e El entrenamiento del operador (inspector)



e El conocimiento y de los requisitos técnicos y limitaciones de la prueba
e La eleccion del equipo de medicion apropiado

Para el manejo de un equipo de medicion por ultrasonido es necesaria una formacién adecuada
en el campo de la medicion de espesores de pared por ultrasonidos. Una formacién adecuada
comprende, por ejemplo conocimientos suficientes en los campos siguientes:

Teoria de la propagacion de las ondas sonoras en los materiales

Influencias de la velocidad del sonido del material comprobado

Comportamiento de las ondas sonoras en superficies limite entre diferentes materiales
Propagacion del haz acustico en el material

Influencia de la naturaleza superficial del material comprobado

La falta de conocimientos en los campos anteriormente indicados puede causar resultados de
medicién incorrectos y tener consecuencias imprevisibles. La informacion sobre las posibilidades
existentes para la formacion de los inspectores con ultrasonidos, asi como sobre las calificaciones
y certificados puede obtenerse a través de las sociedades de certificacion de pruebas nacionales o
internacionales.

Limites de la prueba por ultrasonido

Los resultados de la inspeccién por ultrasonido afectan solo a las zonas del objeto inspeccionado
registradas por el haz acustico del transductor utilizado. Por ello, debe tener el maximo cuidado si
es necesario sacar conclusiones de los resultados de las zonas inspeccionadas para las zonas no
inspeccionadas del objeto.

Normalmente, sblo se permiten estas conclusiones cuando existe amplia experiencia con las
piezas a inspeccionar y existen métodos comprobados de registros de datos estadisticos.

Medicion de espesores de pared por ultrasonido

Cada medicion de espesores de pared con ultrasonido se basa en la medicion del tiempo de vuelo
de los pulsos acusticos en el objeto medido. Por ello, el requisito para obtener resultados de
medicién precisos es una velocidad ultrasonica uniforme en el objeto medido. Cuando las piezas
son de acero, o tienen diferentes componentes de aleacién, normalmente se cumple este
requisito, la velocidad ultrasénica cambia en un minimo grado que soélo tiene importancia para las
mediciones de precisién. Sin embargo, en otros materiales como por ejemplo metales no ferrosos
o plasticos, la velocidad del sonido esta sujeta a grandes cambios. De este modo, puede verse
afectada la exactitud de medicion.

Influencia del material de prueba

Si el material no es homogéneo, pueden existir velocidades ultrasénicas diferentes en distintas
zonas del objeto medido. Por ello, al realizar la calibracién del equipo, debe tomarse en cuenta
una velocidad ultrasonica promedio. Sin embargo, los mejores resultados se obtienen si el equipo
se calibra con la ayuda de un cuerpo de referencia compuesto por el mismo material que el objeto
inspeccionado. Este cuerpo de calibracion debe tener superficies planas y un espesor
correspondiente al espesor maximo del objeto medido.



Ademas, el inspector debe tener presente que los tratamientos térmicos producen cambios
fundamentales en la velocidad ultrasonica. Esto debe tenerse en cuenta para la valoracion de la
precision del espesor de pared medido por el equipo. Si se espera que existan modificaciones
fundamentales en la velocidad ultrasonica, la calibracion del equipo debe adaptarse a los valores
de velocidad existentes a intervalos de tiempo cortos. Si no se hace pueden obtenerse valores de
medicién de espesores de pared incorrectos.

Influencia de las modificaciones en la temperatura

La velocidad del sonido en el objeto medido cambia también con la temperatura del material. Por
ello circunstancialmente pueden producirse errores de medicion si la calibracion del equipo se
realiza con el bloque de referencia frio y la medicion del espesor de pared por el contrario, con el
objeto medido caliente. Estos errores de medicion pueden evitarse si la calibracién se realiza con
la ayuda de un bloque de referencia a temperatura igual al objeto que se va a medir o0 en base a
una tabla de correccion, donde se tiene en cuenta la influencia de la temperatura en la velocidad
del ultrasonido.

Medicién del espesor de pared remanente

La medicién del espesor de pared remanente en las piezas de instalaciones con dafio por erosion
0 corrosién interna como tuberias, depdsitos o recipientes de todo tipo, requiere un equipo de
medicion apropiado, asi como un manejo especialmente cuidadoso del transductor. El inspector
debe estar informado siempre sobre los espesores de pared nominales respectivos, asi como de
las pérdidas de espesor de pared previstas.

Seleccidén del transductor apropiado

El transductor utilizado para la medicion debe estar en buen estado, por lo que no debe mostrar
ningun desgaste de la superficie de acoplamiento o del tramo de avance. El rango de medicion
(campo de aplicacion) indicado en las hojas de datos del transductor respectivo debe comprender
el rango de espesor de pared a inspeccionar.

La temperatura del objeto medido debe encontrarse dentro del rango de temperatura permitida
para el transductor seleccionado.

Aplicacion del acoplante

El inspector debe estar familiarizado con el uso del acoplante, de forma que se aplique en cada
medicion del mismo modo y se eviten de esta forma oscilaciones en el espesor de capa de
acoplante y los errores derivados de ello en los resultados de medicion.

La calibracion del aparato y la medicion del espesor de pared deben realizarse en las mismas
condiciones de acoplamiento. Para ello deben utilizarse las cantidades mas pequefias posibles de
acoplante y ejercer una compresion uniforme sobre el transductor.

En las superficies de acoplamiento curvas, como por ejemplo en tubos, el transductor DUAL
utilizado debe acoplarse de manera que su capa de separacion acustica forme un angulo de 90°
con el eje longitudinal del tubo.



Duplicidad del valor de medicién

Puede producirse un error de medicion peligroso en la medicion de espesores de pared por
ultrasonido si se realiza una medicion del espesor de pared por debajo del rango de aplicacion
(rango de trabajo) indicado para el transductor utilizado. Si el primer eco de superficie limite es
demasiado pequefio para una evaluacion, el segundo por el contrario tiene una amplitud
suficientemente alta y es evaluado por el aparato.

De este modo se obtiene la indicacion de un valor de medicion de espesor de pared que es el
doble de grande que el real. Para evitar este tipo de errores de medicion, el inspector debe realizar
en las mediciones en el limite del rango de aplicacion, una mediciéon de control adicional con otro
transductor.

Indicaciones importantes sobre la medicién de espesores de pared con el DMS Go

Cambios de temperatura

Cuando hay grandes diferencias de temperatura entre el lugar de almacenamiento y el area de
trabajo, es necesario que después de conectar el transductor espere 2 minutos aproximadamente
hasta utilizar el aparato.

Temperaturas inferiores a -10°C

El ajuste a cero del transductor no trabaja siempre correctamente a temperaturas por debajo de -
10°C. Por lo tanto, realice una calibraciéon de 2 puntos y repitala cuando se produzcan grandes
cambios de temperatura.

Residuos de acoplante

Para garantizar un correcto ajuste a cero del transductor, aseglrese de eliminar siempre los
residuos del acoplante después de desacoplar el transductor, antes de realizar una nueva
medicion.

Exactitud de medicion

Tenga en cuenta que la exactitud de medicién no es idéntica a la resolucion de pantalla. La
exactitud de medicién depende de los siguientes factores:

Temperatura

Linea de retardo del transductor
Constancia de la velocidad ultrasénica
Superficie del material de prueba



Manual de Operacion DMS Go

El DMS Go

Figura 1.- Medidor de espesores DMS Go

Descripcion de funciones

El medidor DMS Go es un equipo portatil, para medicibn de espesores estructurado con un
microprocesador y memoria de almacenamiento para registro de datos.

Ya sea utilizando transductores de elemento sencillo o de doble elemento, el DMS Go tiene la
capacidad de medir espesores de paredes remanentes en un rango amplio de componentes,
incluyendo tubos, tanques y otras partes sujetas a perdida de espesor debido a corrosién o
erosion. En el modo multi eco (elemento sencillo y doble) se pueden efectuar mediciones a través
de recubrimientos, tales como pintura y excluir de la medicién el espesor de la capa.

Caracteristicas especiales del DMS Go

¢ Pantalla WVGA a color de 108x64.8mm con luz de respaldo
¢ Resolucion de pantalla de 800x400 pixeles
¢ Imagen en pantalla del Barrido A para verificacion de la medicion

e Suministro de energia a través del paquete de baterias Li-ion o mediante adaptador de
corriente conectado al equipo

e Operacion sencilla a través del uso del joystick y teclas de funcion

e Equipo adaptable para ser utilizado con la mano derecha o la mano izquierda
e Control de ganancia automatico

e Modos de medicion: DUAL, SIP, Dual MULTI, TopCOAT y AUTO-V

¢ Memoria de almacenamiento y descarga de datos través de tarjeta SD

e Peso 0.870Kg con baterias instaladas
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® Protegido contra polvo/agua: de acuerdo con IEC 529 Clasificacion IPG67

e Operacién en atmosferas peligrosas: de acuerdo a lo establecido por MIL-STD-810E, Método
511.4, Procedimiento 1

Medicién de espesores con el DMS Go
Principio de medicién por ultrasonido

El DMS Go genera un pulso eléctrico inicial el cual es transmitido hacia el transductor, donde se
convierte en un pulso ultrasénico mecanico. El uso de material acoplante permite el viaje
ultrasénico entre el transductor y la pieza inspeccionada, el cual pasa a través de la pieza a una
velocidad tipica del material (velocidad ultrasénica del material) hasta que encuentra un cambio en
el material. Parte de la energia del pulso es reflejada en este punto y regresa al transductor (eco).
Si la senal alcanza la pared posterior del objeto de prueba antes que este, el pulso reflejado es
llamado eco de pared posterior.

Un transductor puede tener solo un elemento transductor (emisor - receptor) o varios (transductor
dual). Los transductores duales son especialmente recomendados para.

Modo de medicién DUAL

En el modo dual, las tareas de transmision (T) y recepcion (R) se llevan a cabo por dos elementos
piezoeléctrico los cuales estan separados mecanicamente entre si. El pulso inicial es generado por
el cristal transmisor y es enviado hacia el objeto de prueba. Los ecos son recibidos por el cristal
receptor y convertidos nuevamente en pulsos eléctricos. EI DMS Go, mide el tiempo entre la
transmision y recepcion del pulso ultrasénico (tiempo de vuelo). Con base en la medicion del
tiempo de vuelo y la velocidad ultrasénica del material, el DMS Go determina el espesor del
material. La figura 2 muestra el principio del modo dual.

Palpador Dual

Transductor-_| Transductor
emisor : i | receptor

L [ l|
Impulso enviado ,‘. ;j Impulso reflejado |

\/ Objeto a comprobar)

B

Superficie limite

Figura 2.- Modo de medicion dual



Modo SIP

En el modo SIP, un transductor de un solo elemento es utilizado para transmitir y recibir el eco.
Para medir el espesor de pared, el DMS Go determina el tiempo de vuelo entre la interface del eco
a la entrada del ultrasonido y el primer eco que se extiende a la compuerta A. La interface del eco
es producida durante el trayecto del pulso ultrasénico desde transductor al objeto de prueba.

Modo Multi — Eco (Dual MULTI)

El modo multi — eco es recomendado para medicion de espesores de piezas con recubrimiento. En
este modo, dos (0 mas) ecos de pared posterior son utilizados para determinar el espesor de la
pieza. Con este modo es posible utilizar transductores de un solo elemento o transductores
duales.

En este modo como en el anterior, un pulso ultrasénico es transmitido desde el transductor al
material bajo prueba. Sin embargo, en el modo multi — eco, parte de la energia del pulso
ultrasonico es reflejado desde la interface del recubrimiento y la pieza de prueba. El resto de la
energia del pulso inicial transmitido continua su viaje a través del material de prueba y regresa
como un eco de pared posterior. El tiempo de vuelo entre dos ecos sucesivos de pared posterior
son utilizados en conjunto con la velocidad ultrasénica del material, para determinar el espesor de
la pieza. Los ecos provenientes del recubrimiento son ignorados en esta conexion. La siguiente
Figura 3 muestra el principio del modo Multi — Eco.

L]

Palpador emisor-receptor

Superficie limite entre
el revestimiento

y el material
[ N\ 1t Revestimiento |
1 |
| T - |I
.I‘ . 1
\ AW Objeto a comprobar
7N
1. Eco de la superficie limite 2. Eco de |la superficie limite

Figura 3.- Modo de medicién DUAL-MULTI



Método TopCOAT

El método patentado TopCOAT optimiza la medicién de corrosion a través de recubrimiento. En
este método el objeto de prueba y la capa de recubrimiento son medidas en un solo paso, y
ambos valores son mostrados en la pantalla. Con este método, son posibles mediciones incluso
en piezas con pared posterior con alto grado de corrosion. Un transductor especial, el cual cuenta
con dos cristales transmisores y dos cristales receptores es utilizado para el método TopCOAT.

El primer par de elementos transmisor/receptos, determinan el espesor del recubrimiento por
medio de la propagacion de una onda longitudinal debajo de la superficie del objeto de prueba. Al
mismo tiempo, el segundo par determina el espesor total de la pieza, y reduce este valor por el
espesor del recubrimiento. Ambos valores son mostrados simultdneamente en la pantalla del DMS
Go. Las mediciones utilizando el modo TopCOAT solo son posibles con la funcion TopCOAT en el
DMS Go. La figura 4 muestra la funcion principal del TopCOAT utilizando el transductor adecuado

TC 560.

Palpador

"rl —l = 'III

\ve '. T._, Revestimiento.
| (| > I \
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| \/ |
( | Objeto a comprobar)

Figura 4.- Modo de medicion TopCOAT

Funcién Auto -V

La funcion Auto-V permite la medicién de espesores en piezas sin recubrimiento sin tener
conocimiento de la velocidad ultrasénica del material. Con esta funcion, la velocidad del sonido es
determinada simultdneamente con la medicion del espesor. Esta funcién hace posible la medicién
de espesores en materiales sin recubrimiento sin una calibracion adicional y sin el uso de un

bloque de referencia.

La funcién Auto — V de la misma forma que el TopCOAT, utiliza el mismo tipo de transductor
anteriormente descrito con dos pares de cristales transmisor/receptor. Un par de
transmisores/receptores calcula la velocidad ultrasénica del material por medio de la propagacion
de una onda longitudinal debajo de la superficie del material. Al mismo tiempo, el segundo par de
cristales transmisores/receptores, determinan el tiempo de vuelo del ultrasonido dentro del objeto
de prueba, y calcula el espesor de pared utilizando este valor y la velocidad ultrasénica del



material determinada por el primer par de cristales. De esta forma, cambios en la velocidad del
sonido debido a variaciones en la temperatura o inhomogeneidades locales dentro del material

también son tomadas en cuenta en el calculo del espesor. La figura 5 muestra representacion
gréfica de la funcion Auto — V.

Palpador

\[ Objeto a comprobar"}
| |

Figura 5.- Modo de medicion Auto V

B-Scan (Barrido B)

El B-Scan es una representacion especial, en funcién del recorrido, y el espesor de pared del
objeto a inspeccionar. Esta representacion es ideal para reproducir secciones corroidas. Para esta
representacion, el transductor se desplaza sobre la seccion de la pieza a inspeccionar. La seccion
transversal del objeto a inspeccionar mostrada en la pantalla del DMS 2 proporciona al inspector
una visién general de la distribucion del espesor en la pieza. De este modo, pueden verse
claramente de forma especial los espesores de pared minimos.



OPERACION DEL DMS GO - Teclado. meniis v nantallas

El propésito de este capitulo es demostrar como se realizar los ajustes basicos para llevar a cabo
la medicion de espesores, usando el Instrumento Ultrasonico Medidor de Espesores Modelo DMS

Go de GE Sensing & Inspection Technologies.

2. Operacion del DMS Go - Teclado, Menus y Pantallas

2.1 Fuente de alimentacion del equipo

El DMS Go puede funcionar con alimentacién a través del paquete de baterias de Li-ion las cuales
van instaladas en la parte trasera del equipo o puede ser alimentado mediante un adaptador de

corriente externa conectado al equipo.

El compartimiento de las baterias se encuentra en la parte posterior del DMS Go:
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Figura 6.- Compartimiento de baterias

Para quitar la tapa protectora del compartimiento de bateria, tiene que aflojar los dos tornillos con
un desarmador. El paquete de baterias de Li-ion estd disefiado para proporcionar el maximo

tiempo de vida de operacién entre cargas.
El nivel aproximado de vida remanente de la bateria es mostrado en la pantalla del equipo, por
medio del icono Q , asi mismo muestra el nimero de horas que quedan de carga (mostradas

debajo del icono). Cuando se instala un paquete de baterias con carga completa, el icono
aparecera “lleno” y el icono se ira mostrando “vacio” con forme se vaya agotando la bateria. En la



parte trasera de la bateria encontrara un boton el cual ilumina 5 LED’s azules, cada uno
representa aproximadamente el 20% de la carga de bateria. Si aprecia los 5 LED’s encendidos
esto significa que el paquete de baterias estd completamente cargado. Cuando el indicador de
bateria se encuentre en un cuarto de carga, debe recargar la bateria lo antes posible.

NOTA: El DMS Go se apaga automaticamente cuando la carga de la bateria es muy poca para
continuar operando, sin embargo, sus ajustes son guardados y restablecidos una vez que recarga
la bateria y vuelve a encender el equipo.

2.2 Encendido y apagado del instrumento

El encendido y apagado del DMS Go se realiza presionando simplemente un boton @ localizado
a un costado del equipo, tan pronto como presiona el botén, se escucha el click de un relay interno
y después de aproximadamente 4 segundo la pantalla se encendera y mostrara la pantalla de
inicio (Figura 7).

2.3 Desconexion automatica

El DMS Go cuenta con una desconexion automéatica del equipo. La desconexién automatica del
equipo se realiza en tres minutos, si no se ha accionado ningun elemento (ninguna pulsaciéon de
tecla, ningln acoplamiento o desacoplamiento del transductor, ninguna actividad de la interfaz).
De este modo, se reduce el consumo de corriente y no se desperdicia tiempo de funcionamiento
de las baterias.

La desconexion automatica puede desactivarse o bien seleccionarse otro tiempo de desconexion
(véase la seccion 3.10).

2.4 Conexion de transductores

La conexién del transductor es muy sencilla y practicamente igual a todos los medidores de
espesor. El DMS Go permite la conexién de transductores de elemento simple o de doble
elemento.

Para instalar un transductor de un solo elemento, lo puede hacer a través de cualquiera de los dos
puertos disponibles, ya que este tipo de transductor solo cuenta con un elemento, el cual actia
como emisor — receptor. Por otro lado, la conexién de une transductor dual se realiza conectando
adecuadamente el cable al puerto emisor y receptor, el DMS Go facilita esta funcion ya que cuenta
con sefialamientos que indican cual es el puerto emisor y cual es el puerto receptor.




Puerto del cargador
de bateria

Puerto para
transductor Emisor

Puerto para transductor
Receptor

Boton de
Encendido/Apagado

Figura 7.- Puertos de conexion del DMS Go

2.5 Caracteristicas del teclado y joystick

El teclado del instrumento incluye una combinacion de teclas de funciones y teclas especiales, las
cuales son mostradas en la Figura X, y su funcién se describe a continuacion:

Botdn central del joystick: el joystick se puede mover de derecha a izquierda o hacia arriba o
hacia abajo, asi mismo el centro del joystick puede ser “presionado una sola vez’ o puede
“‘mantenerse presionado”.

Tecla de funcion 1 y 2: Los dos botones de la parte superior del equipo funcionan de forma
independiente, el boton de la parte superior es el de la “Funcién 1” y el de abajo es el botdn de la
“Funcién 2”. Cualquiera de los botones puede ser “presionado una sola vez” o puede “mantenerse
presionado”. Pulsando el botén de la Funcion 1 es posible regresar a Inicio en el menu Principal.

Tecla de funcion 3 y 4: Los dos botones de la parte superior del equipo funcionan de forma
independiente, el boton de la parte superior es el de la “Funcion 1” y el de abajo es el botén de la
“Funcién 2”. Cualquiera de los botones puede ser “presionado una sola vez” o puede “mantenerse
presionado”.



Las cuatro teclas de funcion tienen funciones especificas, de acuerdo al mend o funcion
seleccionados, asi mismo hay funciones de teclas multiples. Por ejemplo:

Botdon Funcién

INICIO (menus)

SALIR (menus/ventanas emergentes y propiedades DR)
/// ENVIAR (en modo DR)

ENTER (seleccionar una letra o archivo)

F2 TAG (comentario)

HECHO (ventanas/mends emergentes)

NUEVO (explorar)

CONFIRMAR

EXPORTAR

F1

BORRAR (B-Scan y Min/Max)
SIGUIENTE
CRSE+ (campos huméricos)
UGRID (en matriz DR)
\\\ CONGELAR

‘ BORRAR (Explorar)
BKSP
ATRAS
NOTA (en matriz DR)
CRSE (campos numéricos)
Seleccidn personalizada en el ment CONFIG (OBSTRUIDO,
NOTA,uGRID)

F3

~

F4

Boton encendido/apagado + F4

+E2 Actualizacion del software

Boton encendido/apagad + F4 +

= Configuracién de fabrica

F1 + F2 Captura JPG
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Funciones del Joystick

Accidn Funcidn
Boton central: Presionar y soltar Cambiar la navegacion entre el menu y la

navegacion en DR.
Activa o desactiva un parametro para su ajuste

Permite introducir un caracter alfanumérico resaltado

Boton central: Presionar durante 2 | Confirma una entrada

segundos

Movimiento hacia arriba o hacia abajo Se desplaza entre las opciones disponibles para la

funcién en el menU resaltado

Movimiento hacia la derecha o hacia la | Navegacion a un menu

izquierda

Movimiento ligero del joystick Los valores numéricos cambian en incrementos

pequefios

Movimiento total del joystick hacia la | Los valores cambiaran rapidamente o en

derecha o hacia la izquierda incrementos mayores

NOTA: Es importante mencionar que una de las funciones de este modelo de medidor de
espesores es la opcion que tiene el usuario de rotar el equipo 180° con la finalidad de adaptar el
funcionamiento con la mano derecha o con la mano izquierda. Durante este proceso, la imagen
también rota para permitir una visualizacion adecuada.

Figura 8.- Operacion con mano derecha o mano izquierda

Departamento Técnico — Llog, s.a. de c.v. Pagina 19



2.6 Identificando elementos y funciones de la pantalla

Dependiendo de la pantalla que esté siendo usada, pueden mostrarse parametros o funciones de
operacion, que deben ser seleccionadas, encendidas, activadas o ajustadas, de acuerdo con las
necesidades de operacion del instrumento.

En el caso de las opciones o funciones que aparezcan en la parte inferior de la pantalla, estas
deben ser activadas usando las teclas de funcién descritas en las funciones del teclado.

En el caso de los parametros o funciones de operacion, o para asignar nombres o palabras de
acceso, estas deben ser seleccionadas usando las teclas descritas en las funciones del teclado.

La pantalla que normalmente podemos visualizar en el DMS Go se muestra en la siguiente figura,
donde se sefalas algunas de las principales funciones, asi mismo se describe de forma detallada
cada funcién, asi como algunos de los iconos que se muestran.

l\no ¥ va:s!(

— DA30L
e =

—T1|COLOR

ESQUEMA 4

-
fioova | (
Espanol o mm

—ORIENTACION

|| MggIo 1ZQUIERDA S SIS AN i SO e

DT FMT AL M - S L i, :
DMYiH ———————

Ve

< )

AL

e

SONDASCAL \FEDDON PUERTA DR ALARMA PARAMETRO |0

RV 5 2

Figura 9.- Elementos y funciones de la pantalla



Iconos que se muestran en la pantalla:

Icono

Descripcion

o

Eco simple: indica que el DMS Go se encuentra en el modo de
medicion de eco simple

Eco dual: indica que el DMS Go se encuentra en el modo de
medicién Eco a Eco

Indica que el DMS Go se encuentra en el modo de medicién Dual
Multi

Indica que se ha activado la funcién congelar pantalla

AA
M
*
H

Indica que la tarjeta SD se encuentra en la parte superior del
compartimiento. Cuando se realiza una captura de pantalla este

icono se agranda un poco

2

Indica que el recordatorio de calibracién se ha activado

A\

Indica que se ha activado una alarma

2.7 Menu Principal (Home) y sus funciones

Una vez que se ha encendido el equipo aparece en pantalla el menu principal (Home), donde se
pueden apreciar diferentes menus para configurar y calibra el equipo antes de la prueba.
Utilizando también estos menuUs para ajustar caracteristicas referentes al transductor, tipo de
calibracion, posicion y tamafo de las compuertas, modo de medicién, ajustes de visualizaciéon de

la pantalla y caracteristicas adicionales a la operacién del DMS Go.




El menu principal esta estructurado de la siguiente forma (figura 11).

[N VEL=02364in/us | I I A
[ DAOL | | [ =
A INCIO__| VEL=02364in/us | | I a]
&) | DA30L [ [ [ 1=
o A INCO__ | VEL=02364in/us | T I I
DA3OL MODO CRSE- | CRSE+ DA301 | | | 15
TG ESPESOR A & INICIO_| VEL=02364in/s | [ | ™
AL INICIO PUERTA-A | DAsOL | I Y
DUAL-MULTI 0.043in e
CAL-ESPESOR OFF EXPLORAR
1ER. PUNTO ancho puerta-a )
display delay 8.66lin
ZERO 0.000ps| + PROPIEDQ%ESSTRAR .
MANUAL | [ALTURA PUERTA-A 8 in
CAMPO 30% + .
s 7.87in| — ] | 757 : ]
‘ " OFF . 5 . s : ; . : . ]
SONDASCAL
L TR | IMASTER CMT
SONDASCAL ~ MEDICIoN IV EDITAR
SONDASCAL ~ MEDICON  PUERTA DR ALARMA  PARAMETRO  CONFIG.

Figura 11.- Ventanas de los diferentes menus contenidos en el DMS Go

En la parte inferior de la pantalla se puede apreciar los diferentes menuds de ajustes, los cuales
contienen funciones especificas a configurar, los menus con el listado de funciones se encuentran
detallados de la siguiente forma:

1.- SONDA&CAL: Este menu contiene funciones a configurar referentes al tipo de sonda
(transductor), modo TG, calibracién, ajuste a Zero, velocidad ultrasénica, recordatorio de
calibracion y compensacion de temperatura, temperatura de calibracion, temperatura actual y
coeficiente de temperatura.

2.- MEDICION: Este menuU contiene funciones referentes a la medicion como el Modo,
activacion/desactivacién del DUAL-MULTI, retardo de pantalla, campo (rango), congelar, ganancia
maxima y resultados.

3.- PUERTA (compuerta): Este menu cuenta con funciones a ajustar referentes a la (s)
compuerta (s) como inicio de la compuerta, ancho de la compuerta y altura de la compuerta.

4.- DR (Data recorder): Este menu contiene funciones para estructurar el tipo de archivo para
almacenar la medicion de espesores, ajuste de propiedades, vista, lista maestra de comentarios,
exportar y sobre escribir.

5.- ALARMA: A través de las opciones con las que cuenta este menu es posible activar/desactivar
alarmas para valores minimo y maximo, asi como establecer los valores que activaran la alarma.



6.- PARAMETRO: Este menu cuenta con las funciones para cargar ajustes o guardar ajustes.

7.- CONFIG.: Este menu contiene funciones a configurar referentes a la velocidad de actualizacion
de pantalla, rectificaciébn de onda, ultima medida, brillo de pantalla, color de pantalla, idioma,
orientacion del equipo, ajuste de fecha y hora, apagado automatico, unidades, resolucion, bloque
zero, blogue de referencia, bloqueo de funciones, modo de mend, tecla de funcién, contrasefia,
cédigo, acerca del equipo.
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3. Ajustes para medicién de espesores

En esta seccion nos enfocaremos en los ajustes generales de la presentacion de la pantalla y
caracteristicas de funcionamiento del equipo. Los ajustes que realice permaneceran guardados en
el equipo y se restauraran una vez que lo vuelva a encender, permitiendo asi no tener que ajustar
nuevamente a menos que sea necesario realizar un cambio.

Una vez encendido el equipo, aparecera automaticamente el Menu inicial donde podra navegar a
través de los diferentes menus y funciones.

NOTA: Para la mayoria de los menus puede presionar la tecla F1 para volver al inicio o salir de
una funcién en particular.

Todos los ajustes de funcién mencionados en esta seccién se encuentran contenidos en el menu
CONFIG., para ingresar a este menu siga los siguientes pasos:
e

1.- Con ayuda del joystick 4 desplacese por los difieres menus hasta posicionarse en CONFIG

2.- Una vez que esté en CONFIG, con ayuda del joystick (,.;‘—;:_fingrese al listado de funciones,
seleccionando y ajustando de acuerdo al siguiente orden recomendado.

3.1 UPDATE RATE

Esta funcion permite ajustar la velocidad de actualizacion de la pantalla del DMS Go, teniendo
como valores seleccionables 4 Hz, 8 Hz y 16 Hz.

Para realizar el ajuste siga los siguientes pasos:
R

|
7 ——

1.- Seleccione la funcion UPDATE RATE y con ayuda del joystick L. seleccione el valor
deseado

2.- Una vez ajustada la funcion, desplace el joystick (s hacia abajo para pasar al siguiente
ajuste o presione la tecla de funcién F1 para ir al menu principal.



INICIO VEL=0.2364in/ps

Elm]

75«. SN[ mcio VEL=02364in/ps 0
RUPDATE RATE DASaL _ %
4Hz|| A & | e VEL=02364in/ys 0

UPDATE RATE | Do =

RECTIFICACION 8Hz|| 7 &

NEGATIVA UPDATE RATE

RECTIFICACION 16Hz

RADIO NEGATIVA
PERIODO RECTIFICACION
RADIO MNEGATIVA o N

ULTIMA MEDIDA PERIODO
VISIBLE RADIO

, ULTIMA MEDIDA PERIODO

SONDAGCAL MED) VISIBLE

ULTIMA MEDIDA
SONDASCAL MED VISIBLE

SOMDASCAL MEDICION PUERTA DR ALARMA PARAMETRO

Figura 12.- Ajuste de UPDATE RATE

3.2 RECTIFICACION

El modo de rectificacion afecta la orientacion del Barrido A en la pantalla de visualizacion. El

Barrido A representa el pulso ultrasénico (eco) que regresa al equipo desde el material que esta
siendo inspeccionado.

La serie de ecos se asemeja a la sefial de Radio Frecuencia (RF), como se muestra en la figura
13.

Modos de rectificacion de onda

Rectificacion de media onda positiva: Significa que solo se muestra la mitad superior (positiva) de
la sefial RF.

Rectificacion de media onda negativa: Significa que solo se muestra la mitad inferior (negativa) de
la sefial RF. Es importante mencionar que, aunque solo se muestre la mitad negativa la sefial RF
se mostrara en la misma orientaciéon que un componente positivo.

Rectificacion de onda completa: Combina las sefales rectificadas tanto positivas como negativas y
muestra ambas en orientacion positiva

RF: significa que no hay rectificacion



NOTA: El modo de rectificacion normalmente se configura de forma automatica mediante la
seleccién del transductor, la mayoria de los transductores para medidores de espesor de la marca
General Electric estan disefiados para poder ser utilizados en rectificacion negativa.

Para seleccionar el modo de rectificacion siga los siguientes pasos:
-

1.- Seleccione la funcion RECTIFICACION (RECTIFY) y con ayuda del joystick L. seleccione la
opcién deseada (positiva, negativa, completa, RF)

2.- Una vez ajustada la funcion, desplace el joystick (,.;.L:’ hacia abajo para pasar al siguiente
ajuste o presione la tecla de funcion F1 para ir al mena principal.

Figura 13.- Rectificacion de onda




3.3 Radio

El punto decimal, normalmente se representa con un punto en los US o una coma en algunos
paises europeos. En esta funcion se nos permite ajustar al modo que cada usuario desee.

Para seleccionar la opcion punto (.) o coma (,) siga los siguientes pasos:

s
1.- Seleccione la funciéon RADIO (RADIX) y con ayuda del joystick WL seleccione la opcioén
deseada (positiva, negativa, completa, RF)

2.- Una vez ajustada la funcién, desplace el joystick (F_-;Lf' hacia abajo para pasar al siguiente
ajuste o presione la tecla de funcion F1 para ir al menu principal.

NOO | VEL=02364n/ps | | T I OO | VEL=02364n/s | I | 10
[ DASO3 | | | | | DRSO3 [ | | |E
a el ~ 2
HUPDATE RATE HuPDATE RATE
16Hz 16Hz
RECTIFICACION @ @@@ RECTIFICACION @ @@@
POSICION| o in POSICION D in
: :
PERIODO) . S . .. ] COMA
ULTIMA MEDIDA ————————————————— | ||{um™A MECIoA
VISIBLE . . . . : : - g & ] VISIBLE
p- S - —

Figura 14.- Ajuste para seleccionar (.) o (,)

3.4 Ultima lectura

El modo de visualizacién del valor de la medicion, puede ayudar al usuario a determinar si la forma
en que se esta acoplando el transductor a la superficie de prueba. Los valores que aparecen con

tipografia solida indican un buen acoplamiento, y por el contrario las cifras que aparecen huecas o
vacias indican un mal acoplamiento.

Para seleccionar el modo de visualizacién siga los siguientes pasos:

1.- Seleccione la funcion ULTIMA MEDIDA (LAST READING) y con ayuda del joystick
seleccione la opcién deseada (visible o vacio)

2.- Una vez ajustada la funcién, desplace el joystick (HA_,"' hacia abajo para pasar al siguiente
ajuste o presione la tecla de funcion F1 para ir al menu principal.



NOTA: Si se encuentra en el modo DR (Almacenamiento de datos) y la opcién se ajusta en
VISIBLE, es posible almacenar el valor ain que no se encuentre acoplado el transductor. Sin
embargo, si se ajusta la opcién en VACIO, el DMS Go no almacenaré el valor y quedaré el espacio
vacio.

INCo | VEL=0,2364in/us | | | 0 INCIo | VEL=02364in/us | | | N
DASS | [ [ [0 [ DASOS | [ [ [0
A & A 5]
iRECTIFICAClON :RECTIFICACION
POSICION POSICION
RADIO RADIO - e e
COMA D in COMA in
ULTIMA MEDIDA 2 ERRIIULTIMA MEDIDA 2 ]
VISIBLE . - . . : . . - . : VACIO . . . . : . . . . :
BRILLO ——————————————— |50
10 T 10

SONDASCAL MEDICION PUERTA DR ALARMA PARAMETRO  [IEEY SONDASCAL MEDICION PUERTA DR ALARMA PARAMETRO |

Figura 15.- Ajuste de la presentacién de la ultima lectura

3.5 Brillo

Este ajuste le permitira ajustar el brillo de la pantalla con la finalidad de que se adapte a las
condiciones de iluminacién y asi el usuario no tenga problemas para visualizar la informacién
mostrada en la pantalla.

Para ajustar el brillo siga los siguientes pasos:

e
1.- Seleccione la funcién BRILLO (BRIGHTNESS) y con ayuda del joystick WL seleccione el
valor deseado (1, 2, 3,4,5,6,7,8,9610)

2.- Una vez ajustada la funcion, desplace el joystick ¥ hacia abajo para pasar al siguiente
ajuste o presione la tecla de funcién F1 para ir al menu principal.
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Figura 16.- Ajuste del brillo de pantalla
3.6 Color

Este ajuste le permitira seleccionar el color de pantalla que mejor se adapte a las condiciones de
iluminacion y visibilidad, teniendo el DMS Go cuatro esquemas de color disponibles (Figura 17).

Para ajustar el color de pantalla siga los siguientes pasos:

—

1.- Seleccione la funcién COLOR y con ayuda del joystick 71 seleccione el esquema deseado

EE . . o
2.- Una vez ajustada la funcion, desplace el joystick (¥ hacia abajo para pasar al siguiente
ajuste o presione la tecla de funcién F1 para ir al menu principal.
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Figura 17.- Esquemas disponibles de color de pantalla

3.7 Idioma

El DMS Go actualmente puede operarse en muestra el mend y funciones en idioma ingles,

francés, espafiol, aleman, portugués, italiano, japonés, chino, entre otros; viene preestablecido en
idioma Ingles.

Para ajustar el idioma siga los siguientes pasos:

-

1.- Seleccione la funcién IDIOMA (LANGUAGE) y con ayuda del joystick W&k seleccione el
esquema deseado

2.- Una vez ajustada la funcion, desplace el joystick = g hacia abajo para pasar al siguiente

ajuste o presione la tecla de funcién F1 para ir al mena principal.
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Figura 18.- Ajuste de idioma

3.8 Orientacion del equipo

Una de las ventajas con las que cuenta el DMS Go por encima de otros equipos es que puede
adaptarse para que sea sujetado con la mano derecha o la mano izquierda, con solo rotar el
equipo 180° rotando también la imagen para permitir una visualizacion adecuada.

Para ajustar la orientacion siga los siguientes pasos:

-

1.- Seleccione la funcion ORIENTACION (ORIENTATION), con ayuda del . joystick
seleccione ya sea la opcion mano derecha o mano izquierda.

2.- Una vez ajustada la funcion, desplace el joystick (:Ji"j hacia abajo para pasar al siguiente
ajuste o presione la tecla de funcién F1 para ir al menu principal.
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Figura 19.- Ajuste de orientacion de pantalla
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3.9 Fechay hora

El DMS Go cuenta con un reloj para fijar la hora y fecha. Usted puede fijar el reloj en zonas
horarias especificas ya sea en formato de 12 o 24 horas, asi mismo puede fijar la fecha en el
formato estandar americano (Mes/Dia) o en el formato internacional (Dia/Mes).

Como primer paso es necesario ajustar el tipo de formato de fecha y hora a utilizar, para
posteriormente fijar la fecha y hora actual.

Para ajustar el tipo de formato siga los siguientes pasos:

-
i

1.- Seleccione la funcion DT FMT y con ayuda del joystick ‘i seleccione uno de los formatos
disponibles

e A-M-Dy formato de hora de 12 6 24 horas
e M/D/Ay formato de hora de 12 6 24 horas
e D.M.Ayformato de hora de 12 6 24 horas

Una vez ajustada la funcién, desplace el joystick (__1.!' hacia la siguiente opcion FECHA/HORA

para ajustar la fecha y hora actual, de acuerdo a los siguientes pasos:

2.- Con ayuda del joystick .. haga aparecer la ventana de ajuste de fecha y hora

ki

3.- Moviendo el joystick (..*" hacia arriba y hacia abajo, ajuste la fecha y hora actuales

4.- Pulse la tecla de funcién F2 para confirmar la nueva fecha u hora o pulse F1 (SALIR) para
cerrar la ventana sin cambiar la fecha u hora.

5.- Una vez realizados los ajustes, desplace el joystick (i hacia abajo para pasar al siguiente
ajuste o presione la tecla de funcién F1 para ir al menu principal.
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Figura 19.- Ajuste de formato de fecha y hora
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Figura 20.- Ajuste de fecha y hora actual
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3.10 Apagado automaético

Esta funcién permite el apagado automatico del equipo en un determinado tiempo de no presionar
una tecla o realizar ninguna medicion. Esto permite prevenir que la bateria se descargue si el
medidor estando encendido, no es usado en un largo periodo de tiempo.

Para ajustar el tiempo siga los siguientes pasos:

s
1.- Seleccione la funcion DESCONEXION (POWER DOWN), con ayuda del - - joystick
seleccione el tiempo deseado (1, 2, 3, 4, 5, 10, 15, 30 minutos o apagado manual)

2.- Una vez ajustada la funcién, desplace el joystick (_.’_;g" hacia abajo para pasar al siguiente
ajuste o presione la tecla de funcion F1 para ir al mena principal.

NICIO VEL=02364infjis |E
DASO7 th
x HICIO VEL=0.2364in/us o
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lor FMT DAS07 I
FECHA/HORA Y¥-M-D 24H| | o, 2
2011-02-23 e
H 17:22| |IFECHA/HORA V-M-D 24H
DESCONEXION 2011-02-23
Do L U:2| | |ce e A/HORA
BIDESCONEXION 2011-02-23 o in
UNIDADES _ 5 MINUTOS| | 72
=h .
! UNIDADES _ 10 MINUTOS
SONDASCAL MEDI] n
i UNIDADES
SOMDA&CAL MED# in

Figura 21.- Ajuste del tiempo para apagado automatico del equipo

3.11 Unidades

Las unidades disponibles para trabajar con el DMS Go estan establecidas en el sistema métrico y
el sistema ingles: milimetros (mm) y pulgadas (pulg).

Para ajustar las unidades a utilizar siga los siguientes pasos:

e
1.- Seleccione la funcién UNIDADES (UNIT) y con ayuda del joystick ‘i seleccione la opcion
deseada in (pulgadas) o mm (milimetros).



2.- Una vez ajustada la funcion, desplace el joystick (" __¥" hacia abajo para pasar al siguiente
ajuste o presione la tecla de funcion F1 para ir al menu principal.

INCIo | VEL=02364in/ps | [ [ =] INCIO_| VEL=6005m/s | | [ =
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30 MINUTOS 1) in 30 MINUTOS o mm
UNIDADES - : UNIDADES 3 B
in o ’ - : 3 ’ ‘ : . b mm o , 5 . 3 . . : . ]
RESOLUCION S ] RESOLUCION
AUTO| - - AUTO
SONDASCAL MEDICION PUERTA DR ALARMA PARAMETRO  EEIEERN SONDASCAL MEDICION PUERTA DR ALARMA PARAMETRO [

Figura 22.- Ajuste de las unidades

3.12 Resolucioén

Este ajuste permite fijar la resolucion de espesor leido, ya sea para unidades fijadas en pulgadas o
milimetros.

Para ajustar la resolucion siga los siguientes pasos:

R
1.- Seleccione la funcion RESOLUCION (RESOLUTION) y con ayuda del joystick L. seleccione
la opcion deseada. Esta funcién se puede configurar automaticamente (AUTO) al espesor que
estd midiendo, a 1/10 (X.X) 6 1/100 (X.XX) en milimetros y 1/100 (X.XX) 6 1/1000 (X.XXX) en
pulgadas.

2.- Una vez ajustada la funcién, desplace el joystick ¥ hacia abajo para pasar al siguiente
ajuste o presione la tecla de funcion F1 para ir al mena principal.

NOTA: En la opcion AUTO, el umbral para pulgadas son 10 pulg., por lo que el valor menor a 10
pulgadas se mostrard en modo X.XXX, para valores menores a 10 pulgadas se mostrara en modo
X.XX. Para los valores en milimetros el umbral son 100 mm, los valores menores a 100 mm se
mostraran en el modo X.XXX y en caso contrario se mostraran en el modo X.X.
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| =] INCIO__| VEL=02364in/is |
DA507 | | | o DA507 |
A~ A &
[|[DESCONEXION | IDESCONEXION
30 MINUTOS 30 MINUTOS
mm o mm in o in
RESOLUCION RESOLUCION
AUTO| XXX
BLOQUE ZERO BLOQUE ZERO
6.334 mm| - - 6.334 mm|
L 5682 m/s - 5 i 5682 m/s
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Figura 23.- Ajuste de la resolucién
3.13 Zero Block

Si esta utilizando un ajuste de bloque a zero para su transductor, tiene la opcion de especificar la

velocidad y espesor en el DMS Go (refiérase a Ajuste de transductor a Zero SONDA&CAL —
ZERO)

Para ajustar la funcion Zero Block siga los siguientes pasos:

-
1.- Seleccione la funcién BLOQUE ZERO (ZERO BLOCK) y con ayuda del joystick - haga
aparecer la ventana de configuracion de BLOQUE ZERO. En esta ventana podemos apreciar las

etiquetas de Unidades, espesor y velocidad, las cuales podemos ajustar dependiendo de los datos
del bloque.

-~

’l-‘—-:“ . . . . .
2.- Mueva joystick «& hacia la derecha o hacia la izquierda para ajustar al valor deseado, y
mueva el joystick (1 5~ hacia arriba o hacia abajo para modificar la siguiente etiqueta.

3.- Una vez ajustada la funcion presione la tecla de funcion F1 para regresar al listado de
funciones.

" SALR

DASO3

7 CONFIGURACION BLOQUE ZERO
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UNIDADES
ESPESOR
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AUTO
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BLOQUE ZERO |
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5682 m/s

VEL. REF. BLOCK.
02210N

SONDA&CAL

MEDICION

PUERTA DR ALARMA PARAMETRO

Figura 24.- Ajuste de Zero Block
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3.14 Velocidad de referencia del bloque

El blogue de referencia de cobre es utilizado en los ajustes para las funciones TopCOAT y Auto —
V, este bloque viene con un nimero de serie grabado, ademas de la velocidad ultrasénica del
mismo en pulg/us y m/s. Mientras el bloque de acero representa el limite de velocidad ultrasonica
superior (@ 6000 m/s), el bloque de velocidad de referencia el limite inferior (@ 4700 m/s). Si
utiliza un bloque de referencia de velocidad en la calibracién, puede especificar la velocidad del
material y la velocidad del recubrimiento en el DMS Go.

Para ajustar la velocidad del bloque de referencia siga los siguientes pasos:

e
1.- Seleccione la funcién VEL. REF. BLOCK (ZERO BLOCK) y con ayuda del joystick - haga
aparecer la ventana de configuracion de VEL. REF. BLOCK. En esta ventana podemos ajustar las

unidades, numero de serie, velocidad y velocidad de capa.
e

|

2.- Mueva joystick “= hacia la derecha o hacia la izquierda para ajustar al valor deseado, y
mueva el joystick (T - %" hacia arriba o0 hacia abajo para modificar la siguiente etiqueta.

3.- Una vez ajustada la funcion presione la tecla de funcion F1 para regresar al listado de
funciones.

SALR | HECHO | VEL=02364inks | 3
DASO7 Y
o Config. Vel. REF. BLOCK.
| [RESOLUCION UNIDADES
AUTO|| NUMERO SERIE 02210N
VELOCIDAD 0.1846in/us
BLOQUE ZERO VELOCIDAD DE CAPA 0.0910in/us
6.334 mm
5682 m/s
\VEL. REF. BLOCK. -
02210N + G + c : . *
& =
LOCKOUT
CONFIG

SONDASCAL MEDICION PUERTA DR ALARMA PARAMETRO

Figura 25.- Ajuste de los datos del bloque de referencia

3.15 Bloqueo de funciones

El DMS Go cuenta con dos niveles de usuario (Experto e Inspector), esto permite bloquear
determinadas funciones. El nivel de usuario Experto, tiene acceso a todas las funciones, mientras
el nivel de usuario Inspector puede utilizar solo aquellas opciones que no han sido bloqueadas en
el menu LOCKOUT.



Para bloquear funciones siga los siguientes pasos:
e

1.- Seleccione la funcion LOCKOUT y con ayuda del joystick - haga aparecer la ventana de
configuracion. En esta ventana se mostraran los diversos menus que estan disponibles para que
sean bloqueadas: SONDA&CAL, MEDICION, PUERTA, DR, ALARMA, PARAMETRO y CONFIG

—

. . n B ., . . . . .
2.- Con ayuda del joystick k. moviéndolo hacia la derecha o hacia la izquierda, selecciones el
menu deseado, lo cual le mostrara las diversas funciones que contiene y las cuales estan
disponibles para ser blngyeadas.

3.- Mueva joystick ‘.i° hacia la derecha o hacia la izquierda, hacia arriba o hacia abajo
para seleccionar la funcion que se va a bloguear; una vez posicionado presione en la parte central
del joystick ¥, apareciendo asi una X en la casilla.

(e

4.- Si desea bloquear otra funcién realice el paso anterior o puede desplazarse a otro menu y sus
funciones para bloquear.

5.- Una vez bloqueadas las funciones deseadas, presione la tecla de funciéon F1 para ir al menu
principal.

NOTA: Antes de seleccionar las funciones que quedaran bloqueadas, es necesario que configure
la funcion CONTRASENA (PASSWORD).
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e FUNCION TECLA
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Figura 26.- Bloqueo de funciones




3.16 Modo Menu

En esta opcion selecciona el nivel de acceso que va a tener el usuario, contando con las opciones
de EXPERTO e INSPECTOR. El nivel EXPERTO tiene acceso a modificar todas las opciones,
caso contrario al nivel INSPECTOR el cual no tiene la capacidad para modificar funciones.

Para ajustar el modo menu siga los siguientes pasos:

1.- Seleccione la funcion MODO MENU (MENU MODE) y con ayuda del joystick (¥ seleccione
la opcién deseada: EXPERTO o INSPECTOR

2.- Una vez ajustada la funcién, desplace el joystick =¥ hacia abajo para pasar al siguiente
ajuste o presione la tecla de funcion F1 para ir al mena principal.

[(moo | [ vecossednps | [ | 7 |
NOR | DASOT | | [ ? | | E
2 =]
LOCKOUT MODO
CONFIG NSPECTOR

FUNCION TECLA
NOTA|

CONTRASENA

SONDAGCAL MEDICION PUERTA DR

SONDASCAL MEDICION PLERTA DR ALARMA PARAMETRO

Figura 27.- Ajustes del modo de menu

3.17 Funcién tecla

Un ajuste que facilita y hace mas comoda la operacion del equipo es configurar la tecla de funcién
4 para que realice una funcién en especifico, las opciones disponibles para programar son: no
definido, nota, uGRID, mano DER/IZQ, OBSTR/BORRAR, congelar o CAL.

Para ajustar la funcion de la tecla 4 siga los siguientes pasos:

1.- Seleccione la funcién FUNCION TECLA (FUNC KEYS), con ayuda del joystick i seleccione
una de las cuatro opciones disponibles.

2.- Una vez ajustada la funcién, desplace el joystick (¥ hacia abajo para pasar al siguiente
ajuste o presione la tecla de funcion F1 para ir al menu principal.
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3.18 Contrasena

Figura 28.- Ajustes de la tecla de funcién F4

Para introducir una nueva contrasefia en el DMS Go, siga los siguientes pasos:

1.- Seleccione la funcion CONTRASENA (PASSWORD) y con ayuda del joystick - g haga
aparecer la ventana de NUEVO PASSWORD.

R

2.- Con ayuda del joystick :ti. desplacese a la letra o numero que desee introducir y pulse el
boton central del joystick para aceptar e introducir el caracter. Una vez que ya tenga definida la
contrasefia, pulse F2 (ENTER).

NOTA: En caso de que exista una contrasefia previamente, el equipo le pedirda especifique la
contrasefia anterior antes de permitirle introducir la nueva contrasefia. Asi mismo es posible dejar
el equipo sin contrasefa.

3.- Una vez ajustada la funcién, desplace el joystick (ﬁ" hacia abajo para pasar al siguiente
ajuste o presione la tecla de funcién F1 para ir al menu principal.
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Figura 29.- Ajuste de contrasefia

2.19 Cadigo

Si adquiere una version de software especifico, se le proporcionard un cédigo de activacion
especifico. Estas opciones especificas incluyen las funciones TOPCOAT y AUTO-V, registro de
datos extendido y modo USM Go. Para introducir un nimero de activacién siga los siguientes
pasos:

Para introducir un cédigo al DMS Go, siga los siguientes pasos: 4

1.- Seleccione la funcibn CODIGO (CODE) y con ayuda del joystick e haga aparecer la
ventana de CODIGO DE ACTIVACION.

e

2.- Con ayuda del joystick &L, desplacese por cada uno de los espacios y modificando los
valores hasta que todos coincidan con el cddigo provisto por el fabricante. Una vez completado el
codigo, pulse F2 (ENTER) para confirmar. Si el cddigo no es valido, se mostraré el mensaje “Error
— Cdbdigo no valido”.

3.- Una vez ajustada la funcién, presione la tecla de funcién F1 para ir al menu principal.
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Figura 30.- Ajuste del cédigo




PREPARANDO EL DMS Go PARA REALIZAR MEDICIONES 4

4.1 Generalidades

Con el DMS Go puede medir facilmente espesores de pared o distancias y realizar valoraciones

de los espesores de pared residuales. Segun las tareas a realizar puede aplicar uno de los

métodos de medicion siguientes:

e Medicion del espesor de pared remanente hasta el primer eco con transductores duales, por
ejemplo, piezas con corrosion.

e Medicién de la secuencia de eco multiple con transductor de un solo elemento (emision —
recepcion) en piezas con superficies paralelas y lisas.

e Medicién del espesor de pared a través de revestimiento mediante la evaluacion de ecos
multiples (DUAL-M).

e Medicién simultanea del espesor de pared y del espesor de capa con eco simple (TopCOAT,
s6lo con DMS 2TC).

¢ Medicién del espesor de pared y del espesor de pared remanente con calculo simultaneo de la

velocidad del sonido actual (solo con la opcién Auto-V)

Para llevar a cabo mediciones con el DMS Go le recomendamos seguir los siguientes pasos:

e Seleccionar un transductor apropiado
e Seleccionar el modo de medicién apropiado

e Seleccion del método de calibracion

4.2 Conectando un transductor

La conexién del transductor al DMS Go es relativamente sencilla, el DMS Go permite la conexion
de transductores de elemento simple o de doble elemento.

Le recomendamos tomar en cuenta lo siguiente para un mejor funcionamiento transductor —
equipo:

e Cerciorarse de una completa y correcta conexion fisica del transductor al equipo

¢ Configurar apropiadamente el equipo para trabajar con el transductor conectado



4.3 Seleccién del tipo de transductor

Tres ajustes en el equipo son directamente dependientes del tipo de transductor instalado. Estos
ajustes deben ser configurados cada vez que un transductor diferente es conectado.

Para seleccionar el transductor, siga los siguientes pasos:
e
1.- Con ayuda del joystick LZL. , seleccione el meni SONDA&CAL, posteriormente mueva el

joystick ¥y seleccione la funcién SONDA.

2.- Si es conectado al DMS Go un transductor de “Dialogo Inteligente”, el equipo automaticamente
detecta si el transductor conectado es de doble elemento (Dual). Una vez detectado el transductor,
se muestra en la pantalla la palabra “dialogo” debajo del modelo de transductor. Una vez que
desconecte el transductor de dialogo, el DMS Go conserva en la pantalla la ultima seleccion
realizada pero la leyenda de dialogo ya no aparecera.

Para aquellos modelos de transductor que “no son de dialogo”, sera necesario que el usuario
-

|

seleccione el modelo. Con ayuda del joystick = seleccione el modelo adecuado.

Seleccion posible en el DMS Go:

o DA301
e DA303
e DA312
e DA501
e DAS503
e DAS507
e DAS512
e DA590
e FHZ2E

e TC560
e A2DFR
e CA211A
e 0OSS10
e D790

Nota: Un transductor de dialogo contienen un pequefio Chip con informacién del transductor.
Cuando el transductor es conectado al DMS Go, este transmite la informacion al equipo.




Nota: EI DMS Go ofrece la opcion de un archivo personalizado de definicion de transductor, con
extension .prb para ser ingresado mediante la tarjeta SD. El DMS Go mostrara este archivo como
parte de la lista de transductores, designado por la opcion “Personalizada”.

3.- Mueva el joystick »’*de arriba hacia abajo o pulse la tecla de funcion F1 para ir al menu
principal.
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Figura 31.- Seleccion del modelo de transductor

4.4 Seleccionando el modo de medicidn

El siguiente ajuste es seleccionar el tipo de medicién apropiado dependiendo de la aplicacién a
realizar. De este modo, especifica con qué procedimiento trabaja el DMS Go o qué datos utiliza el
DMS Go para calcular el resultado de la medicion. La descripcion de cada uno de los modos de
medicion fue previamente especificada en el Capitulo I.

Las opciones disponibles para esta funcion son:

e DUAL

e DUAL — MULTI
e S - FLANKO

e S-PICO

e SIP
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Nota: La seleccién del tipo de medicion debe ser siempre idéntica para la calibracion y las
mediciones posteriores.

Nota: Sélo se visualizan para su seleccion los tipos de medicion soportados por el tipo de
transductor seleccionado. Las opciones TOP COAT y AUTO-V solo estan disponibles en la version
del equipo con TopCOAT y en conjunto con el transductor TC560.

Para realizar la seleccion del modo de medicion siga los siguientes pasos:

R
1.- Con ayuda del joystick .. , seleccione el meni SONDA&CAL, posteriormente mueva el
joystick By seleccione la funcién MODO TG.

2.- Para seleccionar‘gl modo de medicién disponible para el tipo de transductor seleccionado,

B

. . R ..
mueva el joystick L. hasta posicionarse en el modo deseado.

3.- Mueva el joystick 1% de arriba hacia abajo o pulse la tecla de funcién F1 para ir al mend

principal.
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CALIBRACION HODOKTE
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MoDOTG |
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ATEERD CALIBRACION
- INICIO
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I INICIO :
VELOCIDAD .. .. i
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BT | ocoo2indis

| SONDASCAL el PUERTA DR ALARMA PARAMETRO CONFIG.

Figura 32.- Seleccionando el modo de medicion
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4.5 Seleccionando el modo de calibracién

Uno de los puntos importantes durante el procedimiento de medicion de espesores es la
calibracion del equipo. Esta practica consiste principalmente en ajustar el barrido, el rango y la
ganancia, ademas de controlar el impacto que otros parametros tanto del instrumento como de la
configuracion de la pieza que serd inspeccionada puedan tener en la interpretacion confiable de
las indicaciones ultrasoénicas.

Antes de iniciar con el proceso de calibracién es necesario especificar que procedimiento se va
seguir, para realizar este ajuste siga los siguientes pasos:

1.- Con ayuda del joystick vy seleccione‘_l.a opcion CAL-ESPESOR vy seleccione una de las
opciones disponibles con ayuda del joystick ‘i

e 1ER.PUNTO
e 2°PUNTO

2.- Si la opcién seleccionada es la calibraciéon a 1 punto sera necesario ajustar la opcién ZERO,

por lo que, con ayuda dcil‘ioystick ¥ nos dirigimos la opcion ZERO y seleccionamos ya sea

USUARIO 0 MANUAL ‘o para llevar a cabo el ajuste a zero del transductor.

3.- Una vez completos los justes seleccionamos la opcién CALIBRACION y moviendo el joystick
S

daremos inicio "

4.6 Calibracion

La calibracion requiere el uso de un estandar, el cual preferentemente debe ser del mismo material
gue la pieza a ser inspeccionada.

Una vez conectado el transductor y encendido el equipo realizaremos los siguientes pasos de
acuerdo al procedimiento de calibracion seleccionado.

4.6.1 Calibracion a 1 punto

1.- Previamente configuradas las opciones de Transductor, Modo TG, CAL-ESPESOR y AJUSTE
ZERO.
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Opcién Valor
SONDA De acuerdo al modelo y /
0 caracteristicas del
transductor( para este
caso se utilizar el FH2E)
MODO TG DUAL o DUAL — MULTI
CAL-ESPESOR 1-PT
AJUSTE ZERO USER
HOME | VEL=02330in/ss | | | 10
[ FHE | | [ =
A
(| o | VEL=02330inis | | | 0
FH2E | FHE | [ [ .
TG MODE
HOME | VEL=02330in/ys | | |
DUAL I e I i
THK CAL &
1PT TG MODE
e e 1
THK CAL FH2E e
= = o ~ @
PTG MODE
M| [ZERO DUAL
USER|| [ZERO !
M8 |CALIBRATION el o n
2R : ;
vE USER] 3 ¥ 2 5 P A 2 2 3
CALIBRATION
START
MEASURE ' GATE DR ALARM PARAM CONFIG

Figura 33.- Ajustes previos a la calibracion

2.- Una vez realizados los ajustes se selecciona la opciéon (..¥ CALIBRATION, una vez

R

.. e . . ., . . . . A 8.
posicionado se inicia el proceso de calibracion moviendo el joystick hacia la derecha L ,

apareciendo el siguiente mensaje “Retirar acoplante del transductor, presionar ZERO (tecla de

funcién F2).
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EXIT ZERO | VEL=02330in/us 0
FH2E o7
7 & || Wipe off couplant from probe, press ZERO.
ZERO
USER
FEEO « = = o = = = - :
START N
PROBE ZERO = -
1 START ¢ % oW W F Al @ W g 3
velocity - - : '
0.2330in/us . . . :
CUSTOM .

MEASURE GATE DR ALARM PARAM CONFIG
Figura 34.- Inicio de la calibracién
3.- Terminada la calibracion a cero, se vuelve a mover el joystick a la derecha para iniciar el

proceso de calibraciéon a un punto o Dual — Multi, para lo cual se muestra el siguiente mensaje:
“Acoplar al bloque de calibracion estandar pulsar ENTER (tecla de funcion F2) para fijar espesor

STD”
EXIT ENTER | VEL=02330in/us 0
FH2E 220
7 (5| Couple to Cal Standard (displayed below)
zErRO or press ENTER to change cal. block thickness.
USER
START o In
PROBE ZERO = £
I START T R
velocity - : : :
0.2330in/us . . s ' : J + , +
CUSTOM :
PR MEASURE GATE DR ALARM PARAM CONFIG

Figura 35.- Acoplar al estandar de calibracién

4.- Para cambiar el espesor del bloque de calibracién se presiona el boton de ENTER (tecla de

funcion 2), con ello se presenta una pantalla con el mensaje de “Fijar el espesor y presionar la
-~

tecla DONE” para completar, para ello con movimientos horizontales del joystick 0" se

selecciona el digito a cambiar, mientras que con movimientos de hacia arriba o abajo se cambia
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el valor del digito (%" Una vez ajustado el espesor se presiona la tecla DONE para completar
este paso.

EXIT DONE VEL=02330in/us
FH2E

> & || Set thickness, press DONE to complete.
[|zERO

#0)

USER

0.§000 .

1 PROBE ZERO

START ’ = . . : . . ' 3

velocity k : . . - : _ g

0.2330in/us
CUSTOM = ]

GATE DR ALARM PARAM CONFIG

Figura 36.- Ajuste del espesor

5.- Ya ajustado el espesor del bloque de calibracion nos aparece nuevamente la pantalla que se
muestra en el paso 3, posteriormente se pone el acoplante sobre el bloque de referencia, en
seguida se coloca el transductor en la superficie del bloque, manteniéndolo firme y sin levantarlo,
mientras se realiza el ajuste de forma automatica, en la pantalla se mostrara el siguiente mensaje
“En proceso, mantener acoplado” como se muestra a continuacion:

EXIT DONE VEL=0.2323in/us Q
FH2E 3h
X &1{| Acquiring, please stay coupled
"[CALIBRATION
START
PROBE ZERO e e e e e o .
START N
VELOCITY : ]
0.2323in/us : ¢ :
STEEL MLD : ]
MCAL REMINDER : : - —
OFF I : ¢

MEASURE GATE DR ALARM PARAM CONFIG

Figura 37.- Acoplar al estandar de calibracion
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6.- Cuando el medidor de espesores DMS Go termina de ajustar el espesor en un tiempo no
mayor a 5 segundos, en la pantalla nos aparece el siguiente mensaje “Retirar transductor del
bloque estandar (referencia)” como se muestra en la siguiente pantalla, para lo cual retiramos el

transductor
EXIT VEL=0.2321in/us IQ
FHZE 2h
7°< Remove probe from Cal Std.
|zErO
MANUAL
CALIBRATION T ;
START N
PROBE ZERO - :
I START e g ¢ 4w ®
velocity : : : L : : : :
0.2321in/us . ‘ . p \ ; . g + :
, asTon ) e —
MEASURE GATE DR ALARM PARAM CONFIG

Figura 38.- Retirar el transductor del bloque estandar

7.- Verificamos que la calibraciéon se ha realizado de forma correcta, atreves de medir los
diferentes pasos del bloque de calibracion como se muestra a continuacion:

Figura 39.- Comprobacion de la calibracion
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4.6.2 Calibracion a 2 puntos

La calibracion a 2 puntos requiere que el usuario cuente con dos espesores de referencia,
usualmente un bloque de pasos ya sea de 4 6 5 pasos es muy Util para llevar a cabo la calibracion.

1.- Previamente configuradas las opciones de Transductor, Modo TG, CAL-ESPESOR y AJUSTE
ZERO.

Opcién Valor
PROBE De acuerdo al modelo y /
0 caracteristicas del
transductor( para este
caso se utilizaré el FH2E)
TG MODE DUAL

THK CAL 2-PT

[ I
|. l!-n
0
VEL=02335mn/yss | §
FHZE |' L!?'t
FHZE &
i o Tre MoDE
UAL
Ta MODE DUAL
DUAL
hates
1-PT .
THK CAL 2-PT o in
- 1-PT
e CALIBRATION = 5
= START : :
ZERO : - * d z . . . ' ;
ver user{[|___
b velocity
||  023%inks

CUSTOM
| PROBEGCAL T TGT:3 GATE DR ALARM PARAM CONFIG

Figura 40.- Ajustes previos

1.- Previamente configuradas las opciones de Transductor, Modo TG, CAL-ESPESOR y AJUSTE
ZERO.

2.- Una vez realizados los ajustes se selecciona la opcion de CALIBRATION, una vez posicionado
-

se inicia el proceso de calibracién moviendo el joystick hacia la derecha 7, apareciendo el

siguiente mensaje “Acoplar al bloque estandar (ver display) o presione ENTER (tecla de Funcion

F2) para editar el espesor menor”:
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EXIT ENTER | VEL=02335in/us
: FH2E s
a 5 || Couple to Low Cal Std. (displayed below)
176 MmoDE or press ENTER to change low cal. block thickness.
DUAL
I 2-PT o N
ALIBRATION :
START . : .
velocity - - -
0.2335in/us :

GATE DR ALARM

Figura 41.- Acoplar al estandar menor

3.- Para cambiar el valor del espesor del bloque de calibracion se presiona el botén de ENTER,

con ello se presenta la siguiente pantalla con el mensaje de “Fijar el espesor menor y presionar la
R

tecla DONE” para completar, para ello con movimientos horizontales del joystick -

ol €

selecciona el digito a cambiar, mientras que con movimientos de hacia arriba o abajo se cambia el

valor del digito. Una vez ajustado el espesor se presiona la tecla DONE para completar este paso.

EXIT DONE

VEL=0.2335in/us

FH2E

0%

A
76 MODE

&

DUAL

|[THK CAL
2-PT

Set low cal. block thickness, press DONE to complete.

0.100[)

N

CALIBRATION

START

velocity

0.2335in/us
CUSTOM

+
+

TIREN]
+

cliuaen

IREEARE EXEE

MEASURE

GATE DR ALARM PARAM

Figura 42.- Ajustando el espesor

CONFIG

4.- Ya ajustado el espesor del bloque de calibracion nos aparece nuevamente la pantalla que se
muestra en calibracion a un punto, posteriormente se pone el acoplante sobre el bloque de
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referencia, en seguida se coloca el transductor en la superficie del bloque, manteniéndolo firme y
sin levantarlo, mientras se realiza el ajuste de forma automatica, en la pantalla se mostrara el
siguiente mensaje “En proceso, mantener acoplado” como se muestra a continuacion:

EXIT VEL=02335n/us Iﬁ
FHZE
7 & || Acquiring, please stay coupled. i
|76 MODE
DUAL
I 2-PT N
r 1 |
START O i | -
: o= - Ol .’;'ll s i
velocity . : T I 'Fl ‘m."l A IH :
0.2335in/us T T N -;ql . p,J P‘ b
CUSTOM : lL“) All Lu (i) H'i il Mmu\l;

el
MEASURE GATE DR ALARM PARAM CONFIG

Figura 43.- En proceso de ajuste

5.- Cuando el medidor de espesores DMS Go termina de ajustar el espesor en un tiempo no
mayor a 5 segundos, en la pantalla nos aparece el siguiente mensaje “Retirar transductor del
bloque estandar’ como se muestra en la siguiente pantalla, para lo cual retiramos el transductor.

EXIT VEL=0.2335in/ps Gl
FH2E %
) (3]|| Remove probe from Cal Std.
|76 MODE
DUAL
I THK CAL - - - k] L] - L] - -
2-PT N
- ]
START S H ﬂ .
. L. ﬂ L -
velocity = =
0.2335in/us . : + ? : 1 -
| CUSTOM z I ﬂ :

MEASURE GATE DR ALARM PARAM CONFIG

Figura 44.- Retirar transductor del bloque estandar

6.- Una vez ajustado el espesor menor aparece en pantalla el siguiente mensaje “Acoplar al
blogue estandar mayor, pulsar ENTER para editar el espesor mayor”, como se muestra en la
siguiente figura, para editar el valor del espesor.
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EXIT ENTER | VEL=02326in/us
FH2E S|
L Couple to High Cal Std. (displayed below)
16 MODE or press ENTER to change high cal. block thickness.
DUAL
I 2-PT o IN
CALIBRATION | : :
START v s o w3 .
velocity . : § i
0.2326in/us . . + 4 : & * g * :
| CUSTOM = :

MEASURE GATE DR ALARM PARAM CONFIG

Figura 45.- Acoplar al estandar mayor

7.- Para cambiar el grosor del bloque de calibracion se presiona el botén de ENTER, con ello se
presenta la siguiente pantalla con el mensaje de “Fijar el espesor mayor X, presionar la tecla
DONE” para completar, para ello con movimientos horizontales del joystick i se selecciona el
digito a cambiar, mientras que con movimientos de hacia arriba o abajo ¥ se cambia el valor

del digito. Una vez ajustado el espesor se presiona la tecla DONE para completar este paso

EXIT DOME | VEL=02326infpis B
FHeE =
- [5)]| set high cal. block thickness, press DONE to complete.
TG MODE
DUAL

= 0.50H0 .

velocity _
0.2326in/us . . . : : . n . ,
CUSTOM -
T MEASURE GHATE DR ALARM PARAM COMFIG

Figura 46.- Fijar el espesor mayor

8.- Ya ajustado el espesor del bloque de calibracién se pone el acoplante sobre el bloque de
referencia, en seguida se coloca el transductor en la superficie del bloque, manteniéndolo firme y
sin levantarlo, mientras se realiza el ajuste de forma automética, en la pantalla se mostrara el
siguiente mensaje “En proceso, mantener acoplado” como se muestra a continuacion
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FHeE bow
e (5]l Acquiring, please stay coupled.
jeata———
TG MODE
DAL
g TH}{ CA'L -— - L] —_— -_— -_— - —_— H
2-PT in
CALIBRATION
START
velocity
0.2335in/us
CUSTOM

VASRE  GAE DR
Figura 47.- En proceso de ajuste

9.- Cuando el medidor de espesores DMS Go termina de ajustar el espesor en un tiempo no
mayor a 5 segundos, en la pantalla nos aparece el siguiente mensaje “Retirar transductor del
bloque estandar’ como se muestra en la siguiente pantalla, para lo cual retiramos el transductor

EXIT VEL=0.2335n/\s )
FHZE b,
e & || Remove probe from Cal Std.
76 MODE
DUAL
.THK CAL — L] - - - - - -— &
2-PT N
CALIBRATION
START
velocity .
0.2335in/us It
| CUSTOM i
MEASURE GATE oR ALARM PARAM CONFIG

Figura 48.- Comprobacion de la calibracion

4.6.4 Calibracion mediante la velocidad del material

Si se conoce la velocidad del sonido del objeto a inspeccionar, puede ajustarlo también

directamente en el DMS Go sin aplicar un procedimiento de calibracion con un cuerpo de
calibracion

Para llevar a cabo la calibracion utilizando el dato de la velocidad ultrasonica del material, siga los
siguientes pasos:
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1.- Con ayuda del joystick , dirfjlase al menit SONDA&CAL y seleccione la opcion
VELOCIDAD, se mostrara Iivelocidad calculada después de la calibraciébn. Mueva el joystick
para cambiar la velocidad iL.. Si observa que VELOCIDAD aparece en may(sculas, indica que
esta utilizando una velocidad predeterminada de la tabla de interna de materiales, mientras que la
velocidad en mindsculas aparece cuando se ha ajustado la velocidad o se ha realizado una

calibracion que ha ajustado la velocidad.

2.- Pulse la tecla de funcion F3 o F4 para abrir una lista de velocidades del material programadas
previamente y continde pulsando las teclas para desplazarse por la lista. Los ajustes en
incrementos de 1 se realizan con el joystick.

INICIO VEL=0.2323in/us | GAIN=79.0 dB LOC= M-GAIN=79.0 dB
CRSE - CRSE + DA303 TEMP=953°F T-THK=0.000in THK=0.000in sh
A
= INICIO VEL=041025in/ps GAIN=79.0 dB LOC= M-GAIN=79.0 dB
AJUSTE ZER?NI cio CRSE - CRSE + DA303 TEMP=953°F T-THK=0.000in THK=0.000in Sh
A
M AJUSTE ZERO INICIO VEL=05079in/us |GAIN=73.0 dB LOC= M-GAIN=73.0 dB
VELOCI / INICIO CRSE - CRSE + DA303 TEMP=953°F T-THK=0.000in THK=0.000in 6h
: infus
HEERRO :"‘ &
RECORDATORIO VELOCIDAD AJUSTE ZERO
OFF 0.1025in/us INICIO
PERSONALIZADO
TEMP COMP RECORDATORIO VELOCIDAD i
OFF 0.507%in/us :
DESCONECTADO o o) N
E o |
vEDIGH | TEMP COMP RECORDATORIO : :
DESCONECTADO OFF . . : o
8 . . i . . 3
veod [TEMP COMP - :
DESCONECTADO s : ; : ; ; s 3
B i ]

MEDICION PUERTA DR ALARMA PARAMETRO CONFIG.

Figura 49.- Calibracion mediante la velocidad del material

4.7 Ajuste de los resultados de calibracion

Las variaciones de temperatura modifican la velocidad del sonido de los materiales y la linea de
retardo del transductor, y en consecuencia, las calibraciones. Todas las calibraciones deben
efectuarse in situ y con los bloques de calibracion a la misma temperatura que la pieza de la
prueba para minimizar los errores debidos a variaciones de temperatura. Cuando no sea posible



calentar el bloque de calibracion, se podra utilizar una formula de compensacion de temperatura
para calcular el espesor de la pieza de la prueba a temperatura ambiente.

Compensacion de temperatura: a medida que la temperatura de un objeto de prueba aumenta, la
velocidad ultrasénica del material disminuira ligeramente. Cuando esto ocurre, la medida del
espesor de la pared ser4d mayor en comparaciéon cuando se mide a temperatura ambiente. Para
compensar este factor, el DMS Go puede calcular un valor de espesor compensado basado en la
temperatura de la pieza evaluada y en un factor de compensacion.

Para que el equipo realice esté ajuste, siga los siguientes pasos:

R
1.- Seleccione con el joystick ‘... el meni SONDA&CAL

e

2.- Seleccione la funcion TEMP COMP y con ayuda del joystick WL seleccione CONECTADO o
DESCONECTADO en caso de no requerir la compensacion.

3.- Con la opcién como CONECTADO, apareceran las siguientes tres opciones a configurar:

e CAL TEMP: la temperatura del bloque de calibracion (normalmente temperatura ambiente)
e CUR TEMP: la temperatura actual del material

e TEMP COEF (coeficiente de temperatura): el cambio de la velocidad del material por grados,
ajustado a partir de la tabla del usuario. (EI valor normal del acero al carbono es -0,0002
pul/us/°F o -0 ####mm/m/C). El valor de entrada se puede solicitar al gerente de UT de nivel Il
de la empresa u obtener en las directrices corporativas para pruebas no destructivas (NDT).

Nota: Estas funciones tienen ajustes aproximados o precisos. Pulse F3 o F4 para introducir el
ajuste aproximado (la etiqueta de funcién minldsculas se cambia a mayusculas) para ajustar los
valores en incrementos de 100 (para la velocidad) o 10 (para la temperatura). Los ajustes en
incrementos de 1 se realizan con el joystick.

El DMS Go puede mostrar los valores de espesor no compensados y compensados
simultaneamente. Mostrando ESPESOR (valor de espesor no compensado) en el area de
resultados de la pantalla.




4.8 Alarma de recordatorio de calibracion

El DMS Go incorpora una alarma programada que provoca la aparicion de un icono durante
intervalos de entrada definidos por el usuario. Para configurar esta alarma siga los siguientes
pasos:

e
1.- Con ayuda del joystick ‘i seleccione el meni SONDA&CAL

e
]

2.- Seleccione la funcién denominada RECORDATORIO, con ayuda del joystick &k haga
aparecer la ventana RECORDATORIO CONFIG. DE CALIBRACION. Esta ventana mostrara las
opciones disponibles para configurar esta funcién

e Tiempo en minutos (configuracion de los minutos)
e Numero de medidas (configuracion del nimero de medidas)
e Conexion
e OFF
—
3.- Para ajustar cada opcion solo tiene que mover el joystick L., una vez definida la alarma,

presione la tecla de funcion F2 para confirmar o F4 para SALIR de la funcién y cerrar la ventana
sin cambiar el ajuste de la alarma.

SALR  [CONFRMAR| VEL=02324in/us [GAIN=790dB  [LOC= [M-GAIN=79.0 dB
DA303 | TEMP=953°F [TTHK=0.000iIn [ THK=0.000in s
A & RECORDATORIO CONFIG. DE CALIBRACION
| |AJUSTE ZERO MODO RECORDATORIO TIEMPO EN MINUTOS
INICIO|| VALOR RECORDATORIO
SALR _ [CONFRMAR| VEL=02324in/us [GAN=790dB  [LOC= [M-GAIN=79.0 dB
VELOCIgggzqin A DA303 [ TEMP=953F [T-THK=0.000in | THK=0.000in i
PERéONALIZAgo ) RECORDATORIO CONFIG. DE CALIBRACION
RECORDATORIO | |AJUSTE ZERO MODO RECORDATORIO NUM. DE MEDIDAS
o OFF INICIOf| VALOR RECORDATORIO
TR TSALR |CONFRMAR| VEL=02324in/us |GAN=790dB  |LOC=  |M-GAN=/90 dB
TEMP COMP . DA303 |TEMP=953°F T-THK=0.000in |THK=0.000in Sh
CONECTADO 0.2324infus
PERSONALIZADO | L] 7 5l RECORDATORIO CONFIG. DE CALIBRACION
e Bl RECORDATORIO [|AJUSTE ZERO MODO RECORDATORIO CONEXION
S i OFF INICIO|| VALOR RECORDATORIO N/A
TEMP COMP VELOCIDAD
CONECTADO 0.2324in/us
PERSONALIZADO
r W) RECORDATORIO
H OFF
TEMP COMP
CONECTADO
MEDICION PUERTA DR ALARMA PARAMETRO CONFIG.

Figura 50.- Ajuste de alarma de recordatorio de calibracion




CREANDO ARCHIVOS PARA ALMACENAR DATOS 9

En este capitulo se especifica la configuracion y creacién de diferentes tipos de archivos para
almacenar comentarios y medicién de espesores en diferentes formatos de archivo, seleccionado
de acuerdo a las necesidades de la aplicacion.

5.1 Crear lista maestra de comentarios

Es recomendable que antes de crear un archivo para almacenar datos, se cree una lista de
comentarios maestra, usted tendra la posibilidad de guardar un comentario para cada resultado de
medicion.

Para crear una lista maestra siga los siguientes pasos:

R
1.- Con ayuda del joystick I.!..-I’.;idesplécese al menu DR vy seleccione la funcion MASTER CMT,
mueva el joystick hacia la derecha o hacia la izquierda para mostrar la ventana de lista de
comentarios maestra. Esta lista tiene capacidad de hasta 16 comentarios.

e
2.- Con ayuda del joystick ..:_., desplacese a la letra o nimero que desee introducir y pulse el
botdn central del joystick para aceptar e introducir el caracter. Una vez que ya tenga definida la
contrasefia, pulse la tecla de funcion F4 (ENTER).

3.- Una vez ajustada la funcion, presione la tecla de funcién F1 para regresar al menda.

Nota: La lista de comentarios principales creada de este modo es la base para listas de
comentarios de archivos posteriores que pertenecen a un determinado archivo.

SALR | ENTER | VEL=02682nius |GAINSTSBdB  |LOC=2 [M-GAN=TSS dB [m SAR | VEL=02682n/ps [GAMT58dB  |LOC=2 |M-GAINTS 8 dB JLI-]
CONFRMAR|  BKSP DA3OL |lmsqo§m : | THIK=0.000n | DA3OL |LoGSA DEMO : |THK=0000n |+
B = LISTA DE COMENTARIOS MASTER B )i LISTA DE COMENTARIOS MASTER
PROPIEDADES A. RECUB DANADO PROPIEDADES A. RECUB DANADO

MOSTRAR| B, CORROSION GRAL MOSTRAR || g CORROSION GRAL -
MASTER COMMENTARIO | c
VISTA D |g VISTA D.
SPREAD| ¢ | SPREAD|| ¢
= PFIWERTYUIOP I ®# "

MASTER CMT ASDFGH LKL : "'+ o : MASTER CMT

H EDITAR ZXCVBNM, . -+/=s " | & ECITAR
01234567 8 9 SPACE ;

EXPORTAR : EXPORTAR
s !

SOMDAGCAL MEDICION PUERTR | ALARMA PARAMETRO COMFIG. SOMNDACAL MEDICION PUERTA ALARMA PARAMETRO COMFIG.

Figura 51.- Lista maestra de comentarios




5.2 Tipo de archivos para almacenar mediciones

El DMS Go tiene la capacidad de almacenar los valores de espesor medidos durante la inspeccion
o tareas de mediciébn de espesor. El usuario tiene la opcién de crear un tipo de archivo
dependiendo de sus necesidades (No. de filas y columnas necesarias, tipo de componente, etc), el
DMS Go cuenta con 6 tipos de formato de archivo, estos archivos son estructurados de acuerdo
con el nimero de lecturas que el usuario vaya a obtener, asi mismo se le asigna un nombre de
archivo definido por el usuario.

Antes de dar paso a crear un archivo, es importante tomar en cuenta las caracteristicas de cada
uno y asi seleccione el mas adecuado.

Cuando va a crear un archivo de datos en el mend DR, tendr& disponibles las siguientes opciones

e Lineal
e Lineal personalizado
e Punto personalizado

e Matriz
e Matriz personalizada
e Boller

Cada uno de estos archivos tiene una estructura definida, la cual explicaremos a continuacion:
5.2 .1 Tipo Lineal

Los resultados de medicion se organizan linealmente. Para ello, los lugares de medicion estan
numerados continuamente, cada lugar de medicidon estid asignado exactamente a un punto de
medicion. La cantidad de puntos de medicion se especifica al crear el archivo.

El archivo tipo lineal es un formato sencillo, con puntos de medicion enumerados secuencialmente.

Lineal

Figura 52.- Estructura de archivo lineal

Punto: 1 -2 -3 -4 -5 - 6....n. La numeracién se puede iniciar en cualquier nimero del 1 -
99999 y puede finalizar en cualquier nimero del 1 — 99999.



Elemento NUmero maximo Descripcion

Nombre de archivo 1 (por archivo) 16 caracteres alfanuméricos

Punto 1 -99999 Numeracioén secuencial

Para este archivo habra que definir la siguiente informacion:

Ajuste del tipo de archivo a estdndar (normalmente

Tipo de lectura recomendado) o extendido

Punto inicial Defina el nimero asignado al primer punto

Punto final Defina el nimero asignado al ultimo punto

Nombre de archivo de 16 caracteres, especifiquelo
Nombre de archivo | utilizando el teclado virtual. Importante: Dos archivos en el

DMS Go no pueden tener el mismo nombre

Archivo

Li I Seleccione y sea pulgadas o milimetros dependiendo de las
inea Unidades

unidades de medicion

Define el limite de espesor minimo. Espesores debajo de

T—-MIN . ) o
este limite activaran una sefnal de alarma.

Define el limite de espesor maximo. Espesores por arriba de

T - MAX . L o
este limite activaran la senal de alarma.

TIPO DE ARCHIVO

LINEAL

TIPO DE MEDIDA STANDARD
PTO. INICIO 1
PUNTO FINAL 11

Figura 53.- Archivo lineal



5.2.2 Lineal personalizado

Este tipo de archivo tiene 2 elementos estructurales (lugar y punto de medicion). Los lugares de
medicién deben identificarse con nombre, los puntos de medicion estan numerados
correlativamente. A cada lugar de medicion se le puede asignar la cantidad de puntos de medicion
gue se desee. La cantidad de puntos de medicién se especifica al crear el archivo.

El archivo de datos tipo lineal personalizado tiene dos elementos en su estructura (localizacién y
punto)

Custom Linear
.
Loc Lec2 Leck
Fart 1 Fa Faint 1 23] Fart 1 Fa
L n N rtnj L n R rtnj L n R rtnj

Figura 54.- Estructura del archivo lineal personalizado

A cada localizacion se le asigna un nombre el cual es especificado por el usuario. Cada
localizacién tendra el mismo nimero de puntos de acuerdo a lo especificado por el usuario cuando
sea creado el archivo.

Elemento NUmero maximo Descripcion
Nombre de archivo 1 (por archivo) 16 caracteres alfanuméricos
Localizacion 1-999 16 caracteres alfanuméricos
Punto 1-999 Numeracion secuencial




Para este archivo habra que definir la siguiente informacion:

Tipo de lectura

Ajuste del tipo de archivo a estandar (normalmente
recomendado) o extendido

Archivo Lineal
Personalizado

Ndmero de
localizaciones

Cantidad de localizaciones

Longitud de la

Especifique la longitud maxima de la etiqueta

etiqueta de : iy L

queta a identificando cada localizacién
localizacién

Punto inicial Defina el nimero asignado al primer punto
Punto final Defina el nimero asignado al Gltimo punto

Nombre de archivo

Nombre de archivo de 16 caracteres, especifiquelo
utilizando el teclado virtual. Importante: Dos archivos en
el DMS Go no pueden tener el mismo nhombre

Unidades

Seleccione y sea pulgadas o milimetros dependiendo de
las unidades de medicion

T - MIN

Define el limite de espesor minimo. Espesores debajo de
este limite activaran una sefal de alarma.

T - MAX

Define el limite de espesor maximo. Espesores por
arriba de este limite activaran la sefial de alarma.

|PUNTO INICIO
PUNTO FINAL

TIPO DE MEDIDA
NUMERO DE POSICIONES 1
ANCHO DE ETIQUETA POS 16

TIPO DE ARCHIVO

LINEAL PERSONALIZADO

STANDARD

Figura 55.- Archivo lineal personalizado




Ejemplo de archivo lineal personalizado

Una tuberia “200 P 451301” muestra corrosion. Una medicion del espesor remanente se debe
llevar a cabo para 4 localizaciones: “MS 1” a “MS 4”, cada una con 3 puntos de medicion.

T MeEoome e File Name: 200 P 4513 01
=t N S0P A5T30T it Location: MS1 MS2 MS3 MS4
Point: 1 1 1 1
2 2 2 2
A
1t s 3 3 3 3
2

Figura 56.- Ejemplo de archivo lineal personalizado

5.2.3 Punto personalizado

Este tipo de archivo tiene 2 elementos estructurales (lugar y punto de medicién). Los lugares y
puntos de medicion deben identificarse con un nombre, a cada lugar de medicién se le puede
asignar la cantidad de puntos de medicion que se desee. La cantidad de puntos de medicion se
especifica al crear el archivo.

El archivo de datos tipo punto personalizado tiene dos elementos en su estructura (localizaciéon y
punto), similar al archivo lineal personalizado pero con descripcidn alfanumérica para los puntos.

Custom Point

Loc 1 Loc 2 Loc k

LPO\m T Foint nJ LPO\m T Faint nJ LPO\m T Faint nJ

— — —

Figura 57.- Estructura del archivo Punto personalizado

A cada localizacion el usuario debe asignarle un nombre. Cada localizacién tendra el mismo
numero de puntos de acuerdo a lo especificado por el usuario al crear el archivo. Cada punto debe
tener un nombre alfanumeérico.



Elemento

NUmero maximo

Descripcion

Nombre de archivo

1 (por archivo)

16 caracteres alfanuméricos

Localizacién

1-999

16 caracteres alfanuméricos

Punto

1-999

16 caracteres alfanuméricos

Ejemplo del archivo punto personalizado

Nombre de archivo:

H2S04 PIPE 15

Localizacion SECCION 2 SECCION 3

P1-0° P1-0°
P1-90° P1-90°
P1-180° P1-180°

PUNto P1-270° P1-270°
P2 -0° P2 -0°
P2 - 90° P2 —90°
P2 —180° P2 —180°
P2 —270° P2 —270°

Para este archivo habra que definir la siguiente informacion:

Tipo de lectura

Ajuste del tipo de archivo a estandar (normalmente

recomendado) o extendido

NUmero de

localizaciones

Cantidad de localizaciones

Longitud de la

Especifique la longitud maxima de la etiqueta

Archivo Punto
Personalizado

etiqueta de _ N L
L identificando cada localizacién
localizacion
Puntos por Defina el numero de puntos asignados a cada
localizacion localizacion

Longitud de la

etiqueta de punto

Especifique la longitud maxima de la etiqueta

identificando cada punto

Nombre de archivo

Nombre de archivo de 16 caracteres, especifiquelo

utilizando el teclado virtual. Importante: Dos archivos en




el DMS Go no pueden tener el mismo nombre

Unidades Seleccione y sea pulgadas o milimetros dependiendo de
las unidades de medicion

T MIN Define el limite de espesor minimo. Espesores debajo de
este limite activaran una sefial de alarma.

T MAX Define el limite de espesor maximo. Espesores por arriba
de este limite activaran la sefial de alarma.

TIPO DE ARCHIVO

PUNTUAL PERSONALIZADO

TIPO DE MEDIDA STANDARD
NUMERO DE POSICIONES 1
ANCHO DE ETIQUETA LOC 16
PUNTOS POR POSICION 1

| ANCHURA PUNTO ETIQUE 16

Figura 58.- Archivo Punto personalizado

Matriz

El tipo de archivo MATRIZ es iddneo especialmente para comprobar areas en las que los lugares
de medicién estan dispuestos en una matriz. El archivo puede contener varias matrices. Cada
matriz contiene un maximo de 9 puntos de medicion.



&
Lh

M

Figura 59.- Archivo Punto personalizado

El archivo de datos de tipo matriz es util en la inspeccién de areas (ejemplo: tanques, tuberias,
etc.). Las ubicaciones son coordenadas en 2D (como un tablero de ajedrez). Las letras pueden ser
utilizadas para las columnas (los nimero seran utilizados en las filas). O los nimeros pueden ser
utilizados en las columnas (las letras seran utilizadas en las filas).

Elemento NUmero maximo Descripcion
Nombre de archivo 1 (por archivo) 16 caracteres alfanuméricos
o Determinada por la Coordenadas 2D, (A0 — AZ 9999) o
Localizacion

disponibilidad de memoria (0A — 9999 AZ)

Punto 1-9 Numeracién secuencial

Para este archivo habra que definir la siguiente informacion:

Ajuste del tipo de archivo a estandar (normalmente

Tipo de lectura recomendado) o extendido

Especificar si filas y columnas tendran etiquetas alfabéticas
Nivel de matriz

0 numericas
Archivo | Eiia de inicio Defina el nimero o letra asignada a la primera fila
Matriz _ . . — ,
Fila final Defina el nimero o letra asignada a la ultima fila

Columna inicial Defina el nimero o letra asignada a la primera columna




Columna final

Defina el numero o letra asignada a la ultima columna

Punto inicial

Defina el nimero asignado al punto inicial en cada

localizacion, una localizacién es una celda en la matriz

Punto final

Defina el nimero asignado al punto final en cada

localizacion

Nombre de archivo

Nombre de archivo de 16 caracteres, especifiquelo
utilizando el teclado virtual. Importante: Dos archivos en el

DMS Go no pueden tener el mismo nombre

Seleccione y sea pulgadas o milimetros dependiendo de las

Unidades unidades de medicion

Define el limite de espesor minimo. Espesores debajo de
T—-MIN . . ~

este limite activaran una sefial de alarma.

Define el limite de espesor maximo. Espesores por arriba de
T - MAX

este limite activaran la sefal de alarma.

TIPO DE ARCHIVO
TIPO DE MEDIDA STANDARD
CUADRICULANDO COL-A/FILA #
INICIO FILA 7
FILA FINAL 1
[INICIO COLUMNA A
FINAL COLUMNA A
PUNTO INICIO 1
PUNTO FINAL 1

Figura 60.- Archivo Punto personalizado




Matriz personalizada

Este tipo de archivo es idoneo para aplicaciones en las que cada lugar de medicién consta de una
matriz del mismo tamafio. El archivo puede contener la cantidad de matrices deseada. El tamafio
de matriz se especifica al crear el archivo, cada lugar de medicion debe identificarse con un

nombre.

Aplicacion tipica: Mediciones en fondos de contenedores, cascos de barcos.

El archivo tipo matriz personalizada es recomendable para inspeccion de areas donde cada
localizacion consiste de una matriz del mismo tamafio. Una matriz personalizada consistira de
hasta 999 localizaciones donde cada localizacion sera definida por el usuario asignando nombres
alfanuméricos. Cada localizaciéon sera una matriz del mismo tamafio (determinada por el usuario)

donde una lectura de espesor es almacenada en cada coordenada.

A ecoercHuvmoroRsTivwee. A Y
1
Point 118
at PANEL NW PANEL NE
Location: (Location) { Location)
PANEL NW| ™~
I
O
25 25
1 1
PANEL SW PANEL SE
(Location) { Location)
25 25
A 7 A Z
Figura 61.- Ejemplo Archivo Matriz
Elemento NUmero maximo Descripcion
Nombre de archivo 1 (por archivo) 16 caracteres alfanuméricos
Localizacién 1-999 16 caracteres alfanuméricos

Punto

Determinado por la
memoria disponible

Coordenadas 2D, (A0 —AZ 9999) o

(OA — 9999 AZ)




Para este archivo habra que definir la siguiente

informacion:

Tipo de lectura

Ajuste del tipo de archivo a estandar

(normalmente recomendado) o extendido

Longitud de la etiqueta de
localizacion

Especifique la longitud maxima de la etiqueta
identificando cada localizacion

Nivel de matriz

Especificar si filas y columnas tendran etiquetas

alfabéticas o numéricas

Fila de inicio

Defina el numero o letra asignada a la primera fila

Fila final

Defina el nimero o letra asignada a la ultima fila

Columna inicial

Defina el nimero o letra asignada a la primera

columna

Columna final

Defina el numero o letra asignada a la ultima

columna

Punto inicial

Archivo Matriz

Defina el nimero asignado al punto inicial en cada
localizacién, una localizacién es una celda en la

matriz

personalizada
Punto final

Defina el nimero asignado al punto final en cada

localizacion

Nombre de archivo

Nombre de archivo de 16 caracteres,
especifiquelo utilizando el teclado virtual.
Importante: Dos archivos en el DMS Go no

pueden tener el mismo hombre

Seleccione y sea pulgadas o milimetros

Unidades dependiendo de las unidades de medicion
Define el limite de espesor minimo. Espesores
T — MIN debajo de este limite activaran una sefial de
alarma.
Define el limite de espesor maximo. Espesores
T - MAX por arriba de este limite activaran la sefial de

alarma.




Flexibilidad del archivo matriz

Seleccione mas de un punto por coordenada — 2D (predeterminado 1)

Seleccione entre 8 posibles direcciones de movimiento a través del archivo conforme la tecla

ENVIAR (SEND) sea presionada. Horizontal progresiva, iniciando desde la izquierda a la

derecha, o vertical, iniciando desde arriba hacia abajo.

Seleccion libre de la orientacion de la matriz (S: coordenada de inicio, E: coordenada final)

Boiler

o j . B
99 J 99“ 1 1J
.'\ A z zﬂi
Z ﬂ Zﬂ AH A n
Figura 61.- Ejemplo Archivo Matriz

TIPO DE ARCHIVO

MATRICIAL PERSONALIZADO

TIPO DE MEDIDA STANDARD

NUMERO DE POSICIONES 1

ANCHO DE ETIQUETA LOC 16

CUADRICULANDO COL-A/FILA #

INICIO FILA 1

FILA FINAL 1

INICIO COLUMNA A

FINAL COLUMNA A

Figura 62.- Archivo matriz personalizada

Los resultados de medicidon se organizan en una estructura con 3 elementos (nivel, tubo, punto).
Para ello, cada nivel recibe un nombre propio. La cantidad de puntos de medicion se especifica al



crear el archivo. La ventaja del tipo de archivo BOILER es la seleccién libre de los tubos a
comprobar durante las mediciones.

Aplicacion tipica: Mediciones en calderas de vapor.

Boiler

ELEVATION 1 ELEVATION 2

ELEVATION k

LIUI:iI:'I

IUBE n TUBE 1 IUBE n uBseE 1 IUBE n
] [TUEET __, TUEen] [TOSET ___ToEEn]

[Fomnt 1 Point 7] s NUMBER OF POINTS SAME ONEACHTUBE
—_—

Figura 63.- Archivo tipo Boiler (caldera)

El archivo con formato tipo boiler tiene una estructura con tres elementos (ELEVACION, TUBO y
PUNTO); especialmente para inspeccion de calderas y otras estructuras con dos niveles

identificables.

A cada elevacion el usuario le asigna un nombre. Cada elevacién tendra el mismo nimero de
puntos a configurar por el usuario cuando es creado el archivo.

Elemento

Ndmero maximo

Descripcion

Nombre de archivo

1 (por archivo)

16 caracteres alfanuméricos

Elevacion 1-999 16 caracteres alfanuméricos
Tubo 1-999 Numeracién secuencial
PuNto 1-4 Nimeros 1, 2,3 ,4 o0 letras L, C, R, B

(Left, Center, Right, Back)

Flexibilidad en el archivo tipo Boiler

e Libre eleccion del tubo a ser inspeccionado
e Libre eleccion de la distancia con “salto” de tubos




Para este archivo habra que definir la siguiente informacion:

Ajuste del tipo de archivo a estandar

Tipo de lectura (normalmente recomendado) o extendido

NUmero de elevaciones Cantidad de elevaciones

Especificar si filas y columnas tendran

Puntos por tubo etiquetas alfabéticas o numéricas

Defina el nimero o letra asignada a la

primera fila

Defina el nimero o letra asignada a la

# Tubo de inicio i .
ultima fila

Defina el nimero o letra asignada a la

# Tubo final .
primera columna

Defina el nimero o letra asignada a la

Columna final -
tltima columna

] ] Nombre de archivo de 16 caracteres,
Archivo Boiler

especifiquelo utilizando el teclado virtual.

Nombre de archivo Importante: Dos archivos en el DMS Go

no pueden tener el mismo nombre

Seleccione y sea pulgadas o milimetros
Unidades dependiendo de las unidades de

medicién

Define el limite de espesor minimo.
T - MIN Espesores debajo de este limite

activaran una sefial de alarma.

Define el limite de espesor maximo.
T - MAX Espesores por arriba de este limite

activaran la sefal de alarma.




Ejemplo de archivo tipo Boiler

Boiler “Unidad 3”, Seccion “B” con 141 tubos verticales los cuales seran inspeccionados cada
metro en el rango entre 202m y 208m. El espesor de cada tubo tiene que ser checado en tres
puntos (Izquierda, Centro y Derecha).

File Name UNIT 3/SECT B

Tube # 11 120 121

8 119
Elevation: 202 m se- 208 m
Tube: R s
Point L L L
L/ 7 C C C
f : ;R
c R

Figura 64.- Ejemplo de Archivo tipo Boiler (caldera)

DO P

TIPO DE ARCHIVO
TIPO DE MEDIDA STANDARD
NUMERO DE ELEVACIONES 1
SUBIR UN NIVEL 16
TUBO INICIO # 1
ITUBO FINAL # 1
PUNTOS EN TUBO 1

Figura 65.- Archivo tipo Boiler (caldera)



¢ Coémo crear un archivo?

Una vez que hemos entendido y definido el tipo de archivo mas adecuado para nuestra aplicacion,
damos paso a la creacion de un archivo de datos, de acuerdo a los siguientes pasos:

s
1.- Con ayuda del joystick = desplacese por los difieres menus y seleccione el menu DR

2.- Una vez que esté en DR, con ayuda del joystick = ol ingrese al listado de funciones y

seleccione la opcion EXPLORAR (EXPLORER)

3.- A continuacién presiones la tecla de funcién F4, la cual desplegara la ventana que contiene los
diferentes tipos de archivos a seleccionar. Seleccione el tipo de archivo deseado y prosiga a
especificar la informacién necesaria (Punto de inicio, punto final), con ayuda del joystick puede

—.~"como hacer modificaciones a los valores &3,

e,

desplazarse por las diferentes etiquetas

SALR | VEL=02682in/us |GAN=758 dB _|LOoC= |MGaNT58 B |@
SIGUEENTE | DA30L [TEMP=953°F | T-THK=0500in | THK=0000in F
]
EXPLORAR TIPO DE ARCHIVO
LINEAL
TIPO DE MEDIDA STANDARD
PROPIEDADES PTO. INICIO 9
MOSTRAR PUNTO FINAL 1 T2
SALR | VEL=02682in/ys_|GAIN=75.8 dB Loc= [M-GAN=758 dB |
VISTA SIGUIENTE | DA30L |TEMP=953°F T-THK=0.500in |THK=0.000in F
OFF| |7 (=]
EXPLORAR TIPO DE ARCHIVO
MASTER CMT EARICES
EDITAR TIPO DE MEDIDA STANDARD
4 PROPIEDADES CUADRICULANDO COL-A/FILA #
SONDASCAL  MEDICI MOSTRAR|  scpog11°05-02 5178045 1P TR
SCR2011-03-02-SCR2011-03-02-ID INSTRUMENTOUSNG010110064 V2.00
VISTA SALIR VEL=02682in/s | GAIN=758 dB Loc= [M-GAIN=758 dB |
OFF SIGUENTE DA301 | TEMP=953°F T-THK=0.500in | THK=0.000in F
]
TIPO DE ARCHIVO
EXPLORAR
MASTER CMETDITAR PUNTUAL PERSONALIZADO
TIPO DE MEDIDA STANDARD
ST MeDiciol |[PROPIEDADES NUMERO DE POSICIONES 1
MOSTRAR ANCHO DE ETIQUETA LOC 16 in
PUNTOS POR POSICION 1
VISTA ANCHURA PUNTO ETIQUE 16
OFF
MASTER CMT
EDITAR
SONDA&CAL MEDICION PUERTA ALARMA PARAMETRO CONFIG.

Figura 66.- Crear un archivo para almacenar mediciones




4.- Presione F4, esta accion le mostrard una ventana para, configurar el nombre de archivo
auxiliandose con el teclado virtual. Con ayuda del joystick it (;;__L;f"puede desplazarse por los
diferentes caracteres, para seleccionar un caracter solo tiene que presionar la parte central del

joystick, para BORRAR un caracter solo tiene que presionar la tecla de Funcion F3.

“SALR | ENTER | VEL=02682n/us |GANZ/58dB  |lOC= M-GANZ58dB  |[@
SIGUENTE BKSP DA301 TEMP=953°F T-THK=0500in THK=0.000in F
A &
REXPLORAR
AN T N N
PROPIEDADES FILE NAME
MOSTHAR LLOGSA DEMON i
QWERTYU IP
VISTA ASDFGHIJKL
OFF ZXCVBNM
01234567 89 SPACE
MASTER CMT
EDITAR
SONDAS&CAL MEDICION PUERTA ;i ALARMA PARAMETRO CONFIG.

Figura 67.- Configurar nombre de archivo

5.- Una vez definido el nombre del archivo, presione la tecla de Funcion F4, la cual le mostrara a
continuacion una nueva ventana, la cual tiene especificado el nhombre de archivo. En esta venta
ademas, es posible indicar informacion referente a la inspeccion, la cual puede servir como
referencia:

e SONDA (transductor)

e CALIBRACION

e UNIDADES

e EMPRESA

e 4 LINEAS PARA DESCRIPCION
e INSPECTOR

e TEMPERATURA

e ESPESOR MINIMO

e ESPESOR MAXIMO

e MEMORIA



SALR | ENTER | VEL=02682injus |GAN758dB  |LOC= [M-GAN=758 dB TSALR_ | HECHO | VEL=02682n/us |GANZ/58dB _ |loC= ___ |M-GAN=58dB |
SIGUENTE | BKSP DA30L | TEMP=953°F [ T-THK=0500in [ THK=0.000in ¥ | ATRAS DA30L | TEMP=953°F | T-THK=0500in | THK=0.000in ¥
Il T
EXPLORAR EXPLORAR TIPO DE ARCHIVO

LINEAL
T (= FILE NAME
PROPIEDADES ed PROPIEDADES LLOGSA DEMO
MOSTRAR in MOSTRAR SRNDe DASOL in
CALIBRACION CAL 001
QWERTYUI OP ! @# " . UNIDADES in
VISTA ASDFGHUJKL :: ;"' '-° 1 |[VISTA EMPRESA
OFF ZXCVBNM, . -+/ =8 [|° OFF *  |DESCRIPCION
0 2 3 456 7 8 9 SPACE 5 4 o DESCRIPCION
MASTER CMT - B MASTER CMT DESCRIPCION
EDITAR * g E ¢ : e * & * E EDITAR 4 DESCRIPCION
U : U =
SONDASCAL  MEDICION  PUERTA TIN ALARMA  PARAMETRO  CONFIG. SONDASCAL  MEDICION  PUERTA | ALARMA  PARAMETRO  CONFIG.

Figura 68.- Configuracion de informacion adicional

Para cualquier funcién se requieren datos alfanuméricos, seleccione la funcion con el joystick
moviéndolo hacia abajo o haci?_.arriba lara asignar la informacion mueva el joystick a la
derecha o hacia la izg_l.Jierda ‘L. a continuacion aparecera una ventana con teclado virtual, con
ayuda del joystick ‘i’ (. ¥"puede desplazarse por los diferentes caracteres, para seleccionar
un caracter solo tiene gque presionar la parte central del joystick, para BORRAR un caracter solo
tiene que presionar la tecla de Funcién F3. Una vez ingresada la informacion, presione la tecla de

funcion F4 para regresar a la ventana del ARCHIVO.

6.- Una vez que se ha generado el archivo, presionamos la tecla de Funcion F2, con esta accién
se carga de forma automatica en pantalla el archivo que hemos creado.

Consideraciones especiales

5.- Para los archivos tipo boiler y personalizados, para el paso 5 permite especificar informacién
para cada elevacién. Las opciones son:

o Prefijo

e Numeracion de inicio
e Incrementos

e Sufijo

6.- Presione la tecla F2 para confirmar que el archivo se ha creado o f4 para salir de la opcion



Ajustando el DMS Go en modo Sobreescribir

Si ha creado un archivo de datos y desea sobrescribir los datos en una localizacién en especifico,
el DMS Go le pedird una confirmacion. Sin embargo, si usted activa esta funcién
SOBREESCRIBIR, el DMS Go sobrescribira los datos automaticamente sin pedir confirmacion.

Para configurar esta opcion siga los siguientes pasos:
R
1.- Con ayuda del joystick Wi desplacese al mend DRy seleccione la funcion SOBREESCRIBIR

|

(OVERWRITE), mueva el joystick hacia la derecha o hacia la izquierda L. para seleccionar ya
sea la opcion ON (activado) u OFF (desactivado).

2.- Una vez ajustada la funcién, presione la tecla de funcion F1 para regresar al mena.

TINCID | ENVIAR | VEL=02682in/us |GAN=758dB  |LOC=2 ___ |M-GANZ58dB
DA301 LLOGSA DEMO THK=0.000in
LOCATION
A’A‘ & EMPTY
[|VISTA 2 EMPTY
3 EMPTY
SPREAD|® EPTY
MASTER CMT @ 5 @ @
EDITAR o in
EXPORTAR :
SOBREESCRIBIR ' ' - ' '
ON . : T T T - .
SONDA&CAL MEDICION PUERTA | DR | ALARMA PARAMETRO CONFIG.
Figura 69.- Configurar el modo sobreescribir

Ingresando a los archivos de registro de datos

A través de esta opcién es posible ingresar a la tarjeta SD donde se almacenan los archivos de
datos que se han creado y asi seleccionar el archivo con el que se va a trabajar. Para llevar a
cabo esto, siga los siguientes pasos.

e

1.- Con ayuda del joystick - desplacese al menu DR y seleccione la funcion EXPLORAR,
mueva el joystick hacia la derecha o hacia la izquierda para mostrar una nueva ventana, dicha
ventana contiene la informacion almacenada en la tarjeta SD.



™1

2.- Con ayuda del joystick = muévalg_.hacia arriba o hacia abajo y seleccione la opcion DMS
Go, a continuacion mueva el joystick ...’ hacia la derecha o hacia para dirigirse al listado de
archivos, y moviendo el joystick hacia arriba o hacia abajo seleccione el archivo deseado.

3.- Una vez ubicado el archivo de interés, presione la tecla de funcion F2 para cargar el archivo en
pantalla.

4.- Una vez ajustada la funcion, presione la tecla de funcion F1 para regresar al mena.

Realizar y registrar mediciones

Después de abrir el archivo de datos y de configurar el DMS Go, ya puede realizar y registrar
mediciones.

1. Aplique una pelicula de acoplante al material que se esta evaluando, y seguidamente coloque
con cuidado (pero con firmeza) la superficie de contacto de la sonda sobre la superficie cubierta
por el acoplante. Utilice la menor cantidad de acoplante posible para obtener medidas de espesor
rapidas y estables.

2. Después de obtener la medida, pulse la tecla de funcién F2 (ENVIAR) para enviar la medida a
la posicion de datos.

3. Repita los pasos 1 y 2 tantas veces como sea nhecesario para realizar todas las medidas
necesarias.



MEDICION Y REGISTRO DE DATOS 6

6.1 Configuraciones para la medicion
6.1.1 Configuracién de las compuertas Ay B

Las compuertas sirven para seleccionar el punto de medicién para la medicién digital del tiempo
de paso o la amplitud para calcular el espesor de la pared.

El DMS Go facilita dos compuertas A y B. La compuerta B s6lo es necesaria para la medicién de
las secuencias de eco mdltiple y sirve para medir la distancia desde la superficie del material hasta
el primer eco (medicién del espesor de pared) o entre dos ecos de superficie limite (medicidn en
piezas revestidas).

La posicion de las compuertas se define por medio de tres parametros: inicio, ancho y nivel de
umbral. El inicio de la compuerta B esta acoplado al primer eco en la compuerta A. Si no hay
ningun eco se aplica el inicio de la compuerta A.

Nota: Las funciones de las compuertas sélo son efectivas dentro del ancho de la pantalla. La
compuerta B sélo puede verse y ajustarse cuando esta seleccionado el tipo de medicién DUAL-M,
S-FNLK o S-PICO.

Recuerde que la posicion de las puertas produce los siguientes efectos en el rendimiento del
dispositivo:

e Los ecos del Barrido A a la derecha de la pantalla de visualizaciébn representan las
caracteristicas que se producen a una profundidad de la superficie del material de prueba
mayor que los del lado izquierdo de la pantalla de visualizacién. Por tanto, desplazar una
puerta a la derecha significa que la puerta esta evaluando una parte mas profunda del material
de prueba.

e Un ajuste de la compuerta mas ancho, significa que la compuerta esta evaluando una parte
con mayor espesor.

e Si se aumenta la altura vertical de la compuerta (umbral), significa que solo las sefiales con
una amplitud suficientemente grande atravesaran la compuerta.

Ajuste del inicio de la compuerta
Para ajustar el inicio de la compuerta siga los siguientes pasos:
e

1.- Con ayuda del joystick (.. desplacese hasta el ment PUERTA

2.- Utilice el joystick para seleccionar %" |a funcién INICIO PUERTA-A (0o PUERTA B)



—

3.- Para modificar el punto de inicio de la compuerta mueva el joystick e O presione las teclas
de funciéon F3y F4

Aumentar y reducir el valor del punto inicial desplaza la compuerta a la derecha y a la izquierda,
respectivamente. El punto inicial de la compuerta permanece tal como se ha ajustado aqui, incluso
cuando se realizan ajustes del ancho.

Nota: Las funciones de INICIO PUERTA A e INICIO PUERTA B tienen modos de ajuste
aproximado o preciso. Los ajustes aproximados (con incrementos de 0,050; 0,060 6 100) se
realizan con las teclas de funcion (F3 y F4), mientras que los ajustes precisos (de 0,001 pulgadas)
se realizan con el joystick. Cuando el nombre de la funciéon aparece en letras mayusculas, se
estan realizando ajustes aproximados, mientras que los ajustes precisos tienen lugar cuando el
nombre de la funcion aparece en letras minusculas

4.- Después de ajustar el punto de inicio de la compuerta, mueva el joystick hacia abajo ..¥" para
pasar a la siguiente funcién o presione la tecla de funcion F1 para ir al menu principal.
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a &
INICIO PUERTA-A <0.000 0.000 >
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Figura 70.- Configuracién del inicio de la compuerta

Ajuste del ancho de la compuerta

Ajustar el ancho de la compuerta A puede ser necesario en modos multi eco debido a que el eco
acustico devuelto (eco de fondo) puede ser demasiado pequefio en amplitud para activar una
medicién. Ajustar el ancho de la compuerta B disminuye o aumenta el ancho de la compuerta B
para controlar qué sefal cruza la compuerta B y activa una medicién de espesor.

Para ajustar el ancho de la compuerta siga los siguientes pasos:



e

1.- Con ayuda del joystick i desplacese hasta el meni PUERTA
2.- Utilice el joystick vy para seleccionar la funcion ANCHO PUERTA-A (0 ANCHO PUERTA
B)

-
3.- Para modificar el ancho de la compuerta mueva el joystick L. 0 presione las teclas de
funcion F3 y F4

Nota: las funciones ANCHO PUERTA A y ANCHO PUERTA B tienen modos de ajuste
aproximado o preciso. Los ajustes aproximados (de 1,5 6 10 pulgadas) se realizan con las teclas
de funcion (F3 y F4), mientras que los ajustes precisos (de 0,001 pulgadas) se realizan con el
joystick. Cuando el nombre de la funciébn aparece en letras mayusculas, se estan realizando
ajustes aproximados, mientras que los ajustes precisos tienen lugar cuando el nombre de la
funcion aparece en letras minusculas.

4.- Después de ajustar el ancho de la compuerta, mueva el joystick hacia abajo ¥ para pasar a
la siguiente funcion o presione la tecla de funcion F1 para ir al menu principal.
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Figura 71.- Configuracién del ancho de la compuerta

Ajuste del umbral de la compuerta (posicion vertical)

—
1.- Con ayuda del joystick L. desplacese hasta el meni PUERTA

2.- Utilice el joystick (e para seleccionar la funcion ALTURA PUERTA A (o ALTURA PUERTA
B)




e

3.- Para modificar el ancho de la compuerta mueva el joystick WL . Al aumentar o disminuir el
valor del umbral la compuerta se desplaza hacia arriba o hacia abajo, respectivamente.

4.- Después de ajustar el umbral de la compuerta, mueva el joystick ¥ hacia abajo o hacia
abajo para pasar a la siguiente funciéon o presione la tecla de funcién F1 para ir al menud
principal.

Nota: cuando la RECTIFICACION sea RF, existen valores negativos disponibles. Cuando se
cambia a POSITIVO, NEGATIVO o COMPLETA, el umbral de la puerta cambia a los
correspondientes valores positivos durante un breve periodo de tiempo. No obstante, cuando
RECTIFICACION se cambia de nuevo a RF, las posiciones negativas del UMBRAL DE PUERTA
se pueden volver a reiniciar de nuevo. La puerta B no esta disponible de forma permanente, se
encuentra disponible en MODO TG, S-PICO, S-FLANKO para sondas de elemento simple y en
DUAL MULTI para algunas sondas de elemento dual.
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Figura 72.- Configuracién de la altura de la compuerta

6.1.2 Presentacion en pantalla de la medicidn

El DMS Go puede mostrar las mediciones de espesor y control de la corrosion de cinco modos
distintos:

e Barrido A: Se muestra en pantalla la amplitud del eco en el eje-y, y el tiempo de propagacion
del impulso se muestra en el eje-x. Proporciona una visualizacion gréfica de los ecos utilizados
para medir el espesor.




Barrido B: Gréfico bidimensional en el que el tiempo de propagacion se muestra en el eje
vertical y el movimiento del transductor en el eje horizontal. Si selecciona B-Scan, el menu
Medicion tiene dos opciones adicionales:

TIMEOUT: EIl tiempo que transcurre, una vez que el transductor se desacopla, antes de que el
B-scan se detenga. (Durante el tiempo de espera, el icono de la bateria situado en la esquina
superior derecha se pone de color amarillo). El modo B-scan le permite visualizar el perfil de
espesor del material que se esta evaluando durante un periodo de tiempo. El procedimiento de
asignacion de espesor se puede interrumpir brevemente durante este periodo de tiempo. La
longitud méaxima de esta interrupcion en la recoleccion de datos se controla mediante la
funcion TIMEOUT, que se puede fijar entre 0 y 15 segundos.

TIEMPO: La duracién de un B-scan (de 7 a 30 segundos).
Utilice el joystick para ajustar estos parametros.

Min/Max: visualizacion de los valores minimos y maximos. Este modo se basa en una
secuencia de mediciones. A la izquierda de la pantalla, siempre se muestra el valor minimo de
la secuencia, a la derecha se muestra el valor maximo. El valor de mayor tamafio situado en el
centro es el valor actual. Si el transductor se desacopla durante varios segundos, la secuencia
se termina. Al reanudar en Min/Max, el DMS Go inicia una nueva secuencia. Este modo ayuda
a determinar la estabilidad de la medida real o la desviacion total del espesor de la pieza que
se esta evaluando durante la inspeccion.

Diff: visualizacion de valores diferenciales. DIFF muestra la diferencia respecto de un valor
NOMINAL (situado justo debajo de esa funcién) como un valor absoluto o0 como un porcentaje
relacionado con el NOMINAL. Positivo significa “mas que”, negativo significa “menos que”
NOMINAL absoluto o relativo en porcentaje. Por ejemplo, para un espesor NOMINAL de una
pared de tubo de 5,00 mm, se indicara 4,50 mm y la diferencia como -0,50 mm, y el 10% del
valor del delta. El simbolo delta significa diferencia.

Nota: Utilice las teclas F3 y F4 para introducir la opcién NOMINAL, y para introducir los valores
en incrementos de 10. Utilice el joystick para introducir los valores en incrementos de 1.

Espesor: Es el espesor que se esta midiendo actualmente (si el transductor esta acoplado) o
el tltimo valor valido de espesor medido. Los niumeros mostrados apareceran con tipografia
"s@lida" siempre que el transductor esté acoplado y con tipografia "hueca", o como una serie
de guiones (- - -), cuando esté desconectado. La funcién Ultima medida fija el aspecto cuando
esté desconectada.




Para ajustar esta funcion, siga los siguientes pasos:

s

1.- Con ayuda del joystick i, desplacese hasta el ment MEDICION

2.- Utilice el joystick =gl para seleccionar la funcion MODO

3.- Para modificar el MODO mueva el joystick (IMAGEN DE ICONO).

4.- Después de ajustar el MODO, mueva el joystick hacia arriba o hacia abajo (..

la siguiente funcion o presione la tecla de funcion F1 para ir al menu principal.

<" para pasar a
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Figura 73.- Seleccion del modo de medicién

6.1.3 Configurando un transductor dual

Nota: Esta funcidn no aparece si esta conectado un transductor de un solo elemento

El modo Dual Multi esté disponible cuando un transductor de tipo elemento dual esta conectado al
DMS Go. Inicia la deteccion ultrasénica del cruce por cero antes de un pico de eco detectado en la
puerta-A y termina con el cruce por cero antes del pico del eco en la puerta-B. El DMS Go calcula
y muestra el valor de espesor resultante de los datos adquiridos. Este modo, a veces llamado "a



través de la capa", siempre se utiliza con una sonda de elemento dual para comprobar el espesor
a través de materiales pintados o recubiertos. A partir del material base, la sonda puede medir
entre dos ecos de fondo. Si ha conectado un transductor de elemento dual al DMS Go, debe
configurar esta opcién en ON.

Para ajustar estéa funcion, siga los siguientes pasos:

R
1.- Con ayuda del joystick L. desplacese hasta el meni MEDICION

2.- Utilice el joystick g para seleccionar la funcion DUAL-MULTI

—

3.- Para modificar esta funciébn mueva el joystick (i para activar y desactivar ON/OFF

4.- Después del ajuste, mueva el joystick hacia arriba o0 hacia abajo  (_..*" para pasar a la
siguiente funcién o presione la tecla de funcion F1 para ir al menu principal.

6.2 Ajuste de la pantalla

Para configurar la pantalla del DMS Go, siga las siguientes instrucciones recomendadas.

Ajuste del retardo de pantalla (Display Delay)

La funcién retardo de pantalla representa el tiempo de viaje entre el cero inicial (TO) del impulso de
la transmision hasta el borde izquierdo del area del Barrido A. El valor de retardo de pantalla cero
muestra el impulso de transmisién en el borde izquierdo del area del Barrido A. Este parametro se
utiliza con el rango de pantalla para alinear los ecos del Barrido A en la pantalla.

Para ajustar el retardo de pantalla siga los siguientes pasos:

e

1.- Con ayuda del joystick L. desplacese hasta el meni MEDICION
2.- Utilice el joystick g para seleccionar la funciéon DISPLAY DELAY

3.- Para modificar esta funcion utilice las teclas de funcion F3 y F4 para cambiar el retardo de
pantalla en incrementos de 2,5us 0 mueva el joystick hacia la derecha o hacia la izquierda para ir
moviendo el retardo de pantalla en incrementos de 0,001us. A medida que modifica el valor, vera
los ecos desplazarse hacia la izquierda o hacia la derecha.

4.- Después del ajuste, mueva el joystick hacia arriba o hacia abajo = g para pasar a la

siguiente funcién o presione la tecla de funcion F1 para ir al menu principal.
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Figura 74.- Ajuste del retardo de pantalla

Ajuste del rango de pantalla

La funcion rango de pantalla se ajusta posteriormente al retardo de pantalla. El rango de pantalla,
este representa la parte visible del ultrasonido en pulgadas o en milimetros, y debe contener todos
los ecos de interés.

Para modificar esta funcion siga los siguientes pasos:

e
1.- Con ayuda del joystick L. desplacese hasta el menti MEDICION

2.- Utilice el joystick (.¥" para seleccionar la funcién CAMPO

3.- Para modificar esta funcién utilice las teclas de funcién F3 y F4 para cambiar el retardo de
pantalla en incrementos de 5 a 10 pulgadas o mueva el joystick hacia la derecha o hacia la
izquierda para ir moviendo el rango de pantalla en incrementos de 0.001 pulgadas (0.01mm). Se
permiten valores de 0.040 a 1100 pulgadas.

4.- Después del ajuste, mueva el joystick hacia arriba o hacia abajo =¥ para pasar a la
siguiente funcion o presione la tecla de funcién F1 para ir al menu principal.
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Figura 75.- Ajuste del rango de pantalla

Ajustar la funcidn congelar

Congelar la pantalla de Barrido A permite al usuario evaluar con mas detalle la medicién y/o
ajustar el rango del Barrido A y las compuertas. Se puede programar la tecla F4 (ver pagina 51)
para CONGELAR la pantalla. Después, siempre que la pantalla esté activa, se puede pulsar la
tecla de funcién para congelar la pantalla. La pantalla activa permanece igual que cuando se
presiond la tecla F4 y la pantalla se mantendrd congelada hasta que se vuelva a presionar.
Mientras la pantalla esta congelada, las medidas mostradas se basan en los ecos congelados.

Para modificar esta funcidn siga los siguientes pasos:
R

1.- Con ayuda del joystick - desplacese hasta el meni MEDICION

2.- Utilice el joystick (;:';"para seleccionar la funcion CONGELAR

R

3.- Para modificar esta funcién mueva el joystick hacia la derecha «&i para encender ON la
funcion. La Qg.ntalla se congelara con la medicion actual y aparecera el simbolo congelar. Mueva
el joystick &, para apagar OFF la funcion congelar

4.- Después del ajuste, mueva el joystick hacia arriba o hacia abajo  «.¥" para pasar a la
siguiente funcion o presione la tecla de funcién F1 para ir al menu principal.
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Figura 76.- Ajuste de la funcion congelar

Ajustar la ganancia maxima

El DMS Go siempre funciona en modo Control automatico de ganancia (AGC): la ganancia se
ajusta automaticamente mediante el dispositivo para conseguir el eco en la compuerta 4dB por
encima del umbral de la puerta. MAX. GANANCIA se utiliza para seleccionar la maxima ganancia
utilizada mediante el proceso de AGC:

e Alta: la ganancia maxima se limita a un valor predeterminado (diferente para cada transductor)
de ganancia alta (adecuado para materiales atenuantes como el acero inoxidable).

e Baja: la ganancia maxima se limita a un valor predeterminado (diferente para cada
transductor) de ganancia baja (adecuado para materiales menos atenuantes como el aluminio)

e Auto: el dispositivo selecciona automaticamente el valor predeterminado de ALTA O BAJA en
funcion de la velocidad del material (el cambio entre ALTA y BAJA se establece en 6248400
mm/s = 246000 pul/s para diferenciar entre el acero y el aluminio).

¢ Manual: la maxima ganancia esta limitada al valor fijado en el campo “maxima ganancia”

Para ajustar esta funcion siga los siguientes pasos:

e

1.- Con ayuda del joystick ZL. desplacese hasta el ment MEDICION

2.- Utilice el joystick L para seleccionar la funcion MAX. GANANCIA
s

3.- Para modificar esta funcibn mueva el joystick a la derecha y a la izquierda i y seleccione
una de las opciones disponibles: AUTO, ALTA, BAJA o MANUAL

4.- Después del ajuste, mueva el joystick hacia arriba o hacia abajo .¥" para pasar a la

siguiente funcién o presione la tecla de funcion F1 para ir al menu principal.
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Figura 77.- Ajuste de la ganancia maxima

Ajustar la ganancia maxima

Nota: Esta funcidén solo se encuentra disponible si la funcion MAX. GANANCIA se ha fijado en
modo MANUAL.

Para ajustar esta funcion siga los siguientes pasos:
‘-.v
1.- Con ayuda del joystick Wik desplacese hasta el meni MEDICION

2.- Utilice el joystick (.. para seleccionar la funcién MAX. GANANCIA

3.- Para modificar esta funcion presjgne las teclas de funcion F3 y F4 para modificar el valor de
ganancia o con ayuda del joystick .£&5. en incrementos o decrementos de 0.1 dB.

4.- Después del ajuste, mueva el joystick hacia arriba o hacia abajo (¥ para pasar a la siguiente
funcién o presione la tecla de funcién F1 para ir al menu principal.
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Figura 78.- Ajuste de la ganancia maxima

6.3 Ajuste de la alarma de la compuerta

Los ajustes de la alarma le permiten indicar las medidas de espesor del material por arriba o por
abajo (MAX y MIN) en las que el dispositivo activara una sefial de alarma. El valor de espesor en
el que se activara la alarma cambia entre aplicaciones de prueba, cada vez que las dimensiones
del material aceptable cambien.

Nota: después de guardar un archivo de datos, los valores de alarma MIN y MAX utilizados
permaneceran vigentes siempre que se reactive el archivo de datos.

La alarma se puede ajustar para el espesor minimo o maximo. Si el valor se encuentra por debajo
del valor minimo o por encima del valor maximo, el valor que se muestra en pantalla parpadeara
en color rojo, y el icono de la alarma parpadeara en la barra de iconos situada en la parte superior
izquierda.

Para ajustar esta funcion siga los siguientes pasos:
s

1.- Con ayuda del joystick &L desplacese hasta el meni ALARMA

2.- Utilice el joystick g para seleccionar la funcion MIN o MAX

—
3.- Para modificar esta funcién mueva el joystick i para encender o apagar la alarma
ON/OFF.




4.- A continuacién mueva el joystick hacia arriba o hacia abajo (o y seleccione MIN ALARMA o
MAX ALARMA y con ayuda del joystick ajuste el valor de los espesores limite.

5.- Después del ajuste, mueva el joystick hacia arriba o hacia abajo ¥ para pasar a la
siguiente funcidén o presione la tecla de funcion F1 para ir al menu principal.
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Figura 79.- Ajuste de alarma de compuerta

6.4 Mostrando resultados de medicion

El DMS Go puede mostrar hasta seis datos relacionados a la medicion al mismo tiempo. La
informacién mostrada es seleccionada en el sub ment RESULTADOS. Los parametros
disponibles para la visualizacion, que dependen de la configuracion del dispositivo y del modo de
evaluacion, son los siguientes:

e LOC: Localizacion de la lectura (por ejemplo: Al o B2)

¢ GANANCIA: valor de ganancia configurado por el equipo

¢ GANANCIA M: Valor de ganancia maxima introducido por el usuario

¢ TEMP: Temperatura actual del material

e ESPESOR: espesor del material medido por el DMS Go (no compensado por la temperatura)

e ESPESOR T: espesor compensado por la temperatura, o el espesor del material medido por el
DMS Go, compensado por la temperatura

e RETARDO DEL TRANSDUCTOR: es tiempo transcurrido desde que el DMS Go genera un
impulso y el tiempo que transcurre cuando sale del transductor y se introduce en el material (o



su tiempo de propagacion a través del transductor, que normalmente se mide en
microsegundos)

e ESPESOR C: espesor de la capa cuando se encuentra en modo TopCOAT

e OFF

Para ajustar los valores que se mostraran en la parte superior de la pantalla en cualquiera de los
seis recuadros pequefios y uno en tamafio grande, siga los siguientes pasos:

S
1.- Con ayuda del joystick L. desplacese hasta el meni MEDICION

2.- Utilice el joystick = ol para seleccionar la funcion RESULTADOS
e
3.- Para modificar esta funcion mueva el joystick L. y se mostrara la ventana de ajustes.

4.- A continuacion mueva el joystick hacia arriba 0 hacia abajo «=+*" y seleccione la posicién de
medida que va a especificar y con ayuda del joystick moviéndolo hacia la derecha o hacia la
izquierda ajuste el valor que va a ser mostrado en cada recuadro.

5.- Después del ajuste, presione la tecla de funcion F1 para ir al sub menu y vuelva a presionar F1
para ir al mena principal.

_SALR_

[ VEL=02324in/ys |GAN=772dB  |LOC= [MGANT72dB |5
DA312 TEMP=953°F TTHK=0.000in | THK=0.000in
M &|| MEDIDA 1 <GAIN>
=)
CONGELAR MEDIDA 2 <LOC>
OFF|| MEDIDA 3 <M-GAIN>
MEDIDA 4 <TEMP>
MAX. GANANCIA MEDIDA 5 <T-THK>
MANUAL|| MEDIDA 6 <THK>
max. ganancia E b
77.2dB . . . : : : . : . ]
RESULTADOS ' ' - ' =
CONF|G + % + 23 E 23 + 23 + :
2| : 1
SONDASCAL EDICION PUERTA DR ALARMA PARAMETRO CONFIG,

Figura 80.- Ajuste mostrando resultados de medicién
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7. Utilizando archivos de parametros

Los ajustes del DMS Go actuales, que incluyen la mayoria de los ajustes funcionales, se pueden
almacenar como un archivo de parametros. Cuando se carga un archivo de parametros
almacenado, se modifican todos los ajustes de funciones activos para coincidir con los incluidos en
el archivo.

Después de cargar un grupo de datos, los nuevos ajustes funcionales activos pueden modificarse
si se desea, y guardarlos para su uso posterior. EIl mend PARAMETRO permite a los usuarios
seleccionar, guardar y recargar hasta veinte ajustes de parametros con los Barridos A
correspondientes. Cuando se guarda un conjunto de parametros seleccionando SALVAR AJUSTE,
los ajustes de todos los parametros se mantienen. Después, se puede aplicar este conjunto de
ajustes de parametros (por lo general asociados con aplicaciones especificas, tales como tanques,
y tubos de enfriamiento) a un archivo de datos seleccionando CARGAR AJUSTE.

Cuando se carga o aplica un AJUSTE existente a un nuevo archivo de datos, los ajustes actuales
del dispositivo se sustituyen automaticamente por los ajustes almacenados y se muestra la imagen
de Barrido A almacenada. Después de esto, dichos ajustes se pueden ajustar segun sea
necesario. EI AJUSTE guardado no se puede cambiar. Si desea modificar un AJUSTE existente,
en primer lugar tendra que hacer los cambios, borrar el AJUSTE existente y guardar los ajustes del
nuevo parametro utilizando el mismo nombre de AJUSTE.

Esta funcion proporciona dos ventajas principales:

1. Almacenar y recargar las configuraciones de calibracion ahorra tiempo, asegura que los datos
sean coherentes y minimiza los errores de calibracién. Transferir las configuraciones a y desde un
equipo también ahorra tiempo y permite almacenar configuraciones idénticas en varios
dispositivos.

2. Las imagenes de Barrido A y los conjuntos de parametros asociados con aplicaciones
especificas, tales como superficies con picaduras o delgadas, se pueden guardar en un formato
coherente para que posteriormente se puedan recargar, imprimir o transferir a un PC para su
documentacion y andlisis.

Todos los ajustes (incluido el Barrido A actual) se guardan, exceptuando ajustes como: idioma,
radio, brillo, color de la pantalla, orientacion, bloque zero y bloque referencia.

7.1 Cargar un archivo de parametros almacenado

Para cargar un archivo de parametros siga los siguientes pasos:

e

1.- Con ayuda del joystick L. desplacese hasta el menii PARAMETRO



2.- Utilice el joystick g para seleccionar la funcion CARGAR AJUSTE vy activela moviendo el
joystick hacia la derecha o hacia la izquierda

3.- Se abrira la ventana LISTA DE AJUSTES, mueva el joystick (LL*"\acia arriba o hacia abajo
para seleccionar el archivo deseado, y pulse F2 (ENTER) para cargarlo..

4.- Después de hacer su eleccion, utilice el joystick (%" para pasar a otra funcién o pulse la
tecla de funcién F1 para volver al Menu principal

Después de recargar el grupo de datos, los ajustes del dispositivo se pueden modificar, pero estos
cambios solamente afectan al archivo del grupo de datos almacenados si los nuevos ajustes se
almacenan con el mismo nombre de archivo que el archivo de grupos de datos original.

Para borrar GARGAR AJUSTE almacenado, pulse la tecla de funcion F3 (BORRAR) y pulse F2
(Sl) para confirmar la eliminacion.

Nota: Los archivos de ajustes se pueden reconocer en el DMS Go con la extensién “.DGO”



7.2 Guardar un archivo de paradmetro nuevo
Para guardar un archivo de parametros nuevo siga los siguientes pasos:

R

1.- Con ayuda del joystick (ol desplacese hasta el meni PARAMETRO

2.- Utilice el joystick X" para seleccionar la funcion SALVAR AJUSTE vy activela moviendo el

joystick hacia la derecha o hacia la izquierda
R

3.- Se abrira la ventana NOMBRE DE AJUSTES, Mueva el joystick k. para seleccionar el
primer caracter del nombre del archivo deseado. Presione la tecla de funcion F2 (ENTER) o el
centro del joystick para introducir el caracter. A continuacion, mueva el joystick hacia la izquierda o
hacia la derecha para mover el cursor a otra posicion de caracter en la cadena de texto. Repita el
proceso hasta haber introducido el nombre de archivo en su totalidad. Presione la tecla de funcion
F4 (CONFIRMAR) para guardar el archivo

¢
\

4.- Después de hacer su eleccion, utilice el joystick «&.* para pasar a otra funcién o pulse la tecla
de funcién F1 para volver al Menu principal
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El DMS Go como se ha mencionado anteriormente, tiene la capacidad de almacenar mediciones
de espesores y parametros de ajuste. El usuario puede guardar y organizar todos los datos de
medicién de espesor (ademas de comentarios, imagenes de Barrido A, imagenes de Barrido B,
Micro matrices y otra informacion) en archivos de datos para su edicién, evaluaciéon y exportacion
a una PC mediante la tarjeta SD o el puerto USB.

7.2 Seleccionando un archivo de datos

Para seleccionar un archivo de datos siga los siguientes pasos:

1.- Utilice el joystick «.*" para seleccionar la funcién denominada EXPLORAR en el meni DR.
Mueva el joystick hacia la derecha (IMAGEN DE ICONO) para abrir la funcién

2.- Utilice el joystick para seleccionar el archivo y, a continuacién, presione la tecla de funcion F2 o
el botén central del joystick para confirmar la selecciéon. EI DMS Go mostrara lo siguiente:
“¢AVISO: MOSTRAR PROPIEDADES?” Si mueve el joystick a Si, se abrira la funcion
PROPIEDADES

3.- Para seleccionar un segundo archivo, desplacese con ayuda del joystick y pulse ENTER para
confirmar la seleccién. EI DMS Go cierra el primer archivo y abre el segundo.

4.- Para borrar un archivo, desplacese hasta el archivo que desee borrar y presione la tecla de
funcion F3 (BORRAR). EI DMS Go solicitara confirmacion. Pulse F2 o pulse el botén central (Sl).

5.- Para salir de la funcion Explorar, pulse F4 (SALIR). No obstante, tenga en cuenta que el
archivo abierto permanece en la pantalla

8.2 Visualizando un archivo de datos en formato de lista o vista rapida
Para ver el archivo DR gue ha seleccionado, siga estos pasos:
1.- Para configurar un formato de vista, utilice el joystick <A~!.—"’para seleccionar la funcion

denominada VISTA en el submenu DR. Existen tres opciones: Off, Lista y Spread.
R

2.- Mueva el joystick hacia la izquierda o hacia la derecha .iL. para desplazarse hasta la
seleccion deseada:
¢ Lista muestra el archivo por posicién, valor, comentarios y avisos en formato unidimensional.

e Spread muestra el archivo por posicion y puntos de datos. Se mantiene el formato de
visualizacion.

e Off cierra por completo la visualizacion del archivo.



8.3 Utilizando archivos de datos existentes

Nota: antes de poder utilizar esta funcion, deberd crear o seleccionar un archivo en la opcion
Explorar.

La opcion PROPIEDADES permite introducir (y, en algunos casos editar pardmetros) datos en un
archivo.

1.- En el submen( DR, utilice el joystick ¥ para seleccionar e introducir la funcion
PROPIEDADES. Cuando aparece el archivo DR, el nombre de dicho archivo aparece en la parte
superior de la cuadricula. Los parametros enumerados variaran en funciéon del tipo de archivo

creado.
2.- Existen cuatro parametros disponibles: Registro, Inicio, Titulo, Editar y Comentario

e Registro: enumera los datos por posicién, valor, tipo adjunto, funcion SEND (enviar), tiempo
de avance, primer avance por la primera direccion de avance y auto reversa (con el joystick se
pueden cambiar la posicién, la funcion enviar, tiempo de avance y direccion).

e Inicio: enumera datos como lecturas, puntos vacios, puntos obstruidos; lecturas minimas,
nimero de puntos minimos, puntos T-min; lecturas maximas, niumero de puntos maximos,
puntos T-max; Barrido A, Barrido B y puntos M-matriz; rango, media y desviacion estandar.
(Estos datos no se pueden editar).

e Titulo: estéd seccidn cubre, el tipo de archivo, fecha de modificacion, fila de inicio y fila final,
columna de inicio y columna final, punto inicial y punto final, descripcién (cuatro lineas),
numero de serie, modelo de transductor, calibracién, temperatura, nombre del inspector,
empresa, unidades, velocidad, esp. minimo y esp. maximo, pérdida absoluta, crecimiento
absoluto y %, memoria. (Los datos de la descripcion, temperatura, inspector, empresa y
memoria se pueden editar). Utilice el joystick para introducir la opcién. A continuacién, en la
ventana alfanumérica, seleccione cada caracter y presione la tecla de funcién F2 (ENTER)
para confirmar la seleccion. Presione la tecla de funcién F3 para borrar caracteres o F4
(CONFIRMAR) para confirmar la entrada completa.

e Editar: permite insertar, adjuntar o borrar posiciones de archivos. Utilice las teclas F1, 2 0 3
para insertar, adjuntar o borrar posiciones, y la tecla F4 para confirmar la seleccion.

e Comentario: permite introducir o editar comentarios a través de P para cada archivo individual
en la Lista De Comentarios.

Una vez que las mediciones de espesor se han almacenado en archivos de datos, los usuarios
pueden localizar rdpidamente los puntos especificos dentro de un archivo y localizar los valores
especificos de todos los pardmetros de archivo. Por ejemplo, los usuarios pueden encontrar un
valor en una posicion especifica matricial, comprobar los valores maximo y minimo. En esta
seccion se describe de qué forma se puede utilizar el submeni PROPIEDADES para examinar y
editar los archivos.




8.3.1 Desplazadndose a un punto de datos especifico

Nota: para utilizar esta funcién, debe haber creado un archivo bidimensional con FILAS y
COLUMNAS. Un archivo LINEAL sélo tiene POSICIONES.

En el submend REGISTRO, se puede acceder directamente a la posicion de fila y columna
especifica del archivo actualmente activo.

1. Asegurese de que el submeni REGISTROS esta resaltado en la funcion PROPIEDADES.

2. Con el joystick (d:‘f pase a la entrada FILA. Utilice el joystick ..+ para desplazarse a la
seleccién deseada.

3. Desplacese hacia abajo hasta la entrada COLUMNA. Utilice el joystick e g para desplazarse a
la seleccién deseada.

El valor seleccionado se resalta con un contorno rojo en ese punto del archivo. La siguiente
entrada (Valor) también muestra el valor seleccionado, y la entrada Tipo adjunto describe
cualquier adjunto insertado hasta ese punto. Si ha seleccionado un archivo que contiene Barrido
A, mueva el joystick horizontalmente y se mostrara el Barrido A almacenado.

8.3.2 Modificando la entrada de datos

En el submend REGISTRO también se puede modificar el modo en el que el DMS Go introduce
los datos en el archivo. Cuando se utiliza el meni MEDICION, la medicion del espesor se
almacena en la posicion del archivo de datos activo presionando la tecla de funciéon F2 (ENVIAR).
Después, el dispositivo normalmente avanza de modo automatico, activando el siguiente punto en
el archivo de datos. No obstante, la funcibn AUTO AVANCE (avance automatico) se puede
modificar para adaptarse a las aplicaciones de medicion especificas.

Por ejemplo, cuando se registran mediciones en un archivo tipo matriz de gran tamario, el lugar
fisico de la medicion puede determinar que es mejor avanzar por columna. Por lo tanto, el punto
de datos activo se desplazara horizontalmente de forma automatica a través de la ventana de
archivo hasta llegar a la dltima columna antes de pasar al siguiente punto o fila del archivo.

Una vez que la funcibn AUTO AVANCE se ha desplazado a través de la columna de datos, pasara
a la siguiente columna o punto, y pasara por todas las filas de esa columna de datos. Si la funcién
AUTO REVERSA esta en ON, cuando los datos se registren en la dltima fila, la siguiente posiciéon
se encontrara en la ultima posicion de la siguiente columna. Si la funcion AUTO REVERSA esta en
OFF (posicién predeterminada), la siguiente posicién se encontrara en la primera posicion de la
siguiente columna.

Para cambiar el modo en que el DMS Go introduce los datos:
e

1.- En el submenu REGISTRO utilice el joystick o para desplazarse hasta ENVIAR FUNCION.
Puede elegir entre tres opciones: Espesor, Espesor + ASCAN y Espesor/Espesor + ASCAN.




2.- Desplacese hasta TIEMPO DE AVANCE. Puede seleccionar un tiempo en el que el archivo
avance de forma automatica de 0,0 a 3,0 segundos (en incrementos de 0,5 segundos).

3.- Desplacese hasta 1er AVANCE POR. Segun el tipo de archivo, las selecciones pueden incluir
Fila, Columna, Posiciéon, Punto y Elevacion. Establezca el valor del primer avance hasta el
componente de archivo que desee auto avanzar primero.

4.- Desplacese hasta ler DIR. AVANCE. Las opciones son las direcciones de RENVIAR y
RETROCEDER, que determinan si el auto avance se desplaza en la direccion de aumentar (+) o
disminuir (-). Ajuste la direccion deseada.

5.- Desplacese hasta AUTO REVERSA. Seleccione ON u OFF.

6. Si tiene las funciones 2° AVANCE POR, 2° DIR. AVANCE y AUTO REVERSA, repita los pasos,
4y5.

7. Desplacese hacia arriba =gl para salir del subment REGISTRO.

SALIR VEL=02682infus [GAN=758dB  [LOC=2 M-GAIN=75.8 dB
DA301 LLOGSA DEMO THK=0.000in
o |LOCATION
;‘ 1 EMPTY
POSICION 2 EMPTY
o[3 EMPTY
4 EMPTY
INICIO TITULO EDITAR COMENT.
EXPLORAR POSICION 2
VALOR EMPTY
DROPIEDADES TIPO ADJUNTO NO ADJUNTO
MOSTRAR ENVIAR FUNCION SOLO ESPESOR
TIEMPO DE AVANCE 0.0 sec
VISTA 1ER AVANCE POR POSICION
SPREAD|1ER DIR. AVANCE RENVIAR (+)
SONDASCAL MEDICION PUERTA [ ALARMA PARAMETRO CONFIG.

Figura 81.- Modificando la entrada de datos



8.3.3 Visualizando la estadistica de archivos

En el submenad INICIO, puede evaluar el contenido de un archivo de datos para determinar las
tendencias generales. El DMS Go recopila y calcula automaticamente los siguientes datos
estadisticos relacionados con cada archivo de datos:

e Numero de medidas

e Numero de puntos vacios

e Numero de puntos obstruidos

e Valor minimo de espesor almacenado

e Numero de puntos de datos en el nivel minimo de espesor

e Numero de puntos de espesor por debajo del limite de espesor minimo

e Valor maximo de espesor almacenado

e Numero de puntos de datos en el nivel maximo de espesor

¢ Numero de puntos de espesor por arriba del limite de espesor maximo

e Numero de puntos con Barrido A adjuntos

e Numero de puntos con Barrido B adjuntos

¢ Numero de puntos con Micro matriz adjuntas

e El rango, el rango medio y la desviacion estandar de los datos incluidos en el archivo de datos

(en estos calculos no se incluyen los puntos vacios y obstruidos).

Para ver las propiedades estadisticas enumeradas anteriormente, en el meni PROPIEDADES,
utilice el joystick para resaltar el submenu INICIO. Y después, desplacese hasta la estadistica
requerida. Ademas, puede presionar la tecla F2 para TAG (etiquetar) un campo especifico a fin de
realizar una busqueda. Por ejemplo, puede etiquetar “PUNTOS VACIOS”. Después puede pulsar
F3 (BUSCAR) y el DMS Go mostrara todos los puntos vacios en la seccion DR. Esta funcién
ayuda a los usuarios a utilizar min, max, vacio y otros valores.

Nota: los datos que aparecen en este submenud no se pueden editar directamente.
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Figura 81.- Visualizando la estadistica de archivos

8.3.4 Editando el encabezado de archivo

Dentro de un archivo de datos normal, algunas de las funciones del archivo se identifican con
etiquetas. Por ejemplo, en un archivo tipo caldera, la elevacion y los nombres de puntos se
asignan como parte del proceso de creacion del archivo. El submen( TITULO permite introducir o
modificar varias anotaciones relacionadas con los ajustes del dispositivo, el nUmero de serie del
transductor, la identificacion del operador y la empresa.

—

1. En el ment PROPIEDADES, utilice el joystick - para seleccionar el subment TITULO.

2. Apareceran varias lineas de anotacion, incluidas algunas de las siguientes: Descripcién, Sonda,
Calibracién, Sonda, Operador, Empresa, entre otras. (La lista varia en funcién del tipo de archivo
seleccionado). Con esas lineas el operador puede insertar anotaciones especificas del archivo de
datos activo. Estas anotaciones se enumeraran en el titulo de los informes obtenidos.

Nota: no todas las lineas de anotacion enumeradas en la pantalla de visualizacidon se pueden
modificar.

3. Seleccione la linea que desee modificar. Por ejemplo, si desea afiadir una anotacién a la linea
SONDA (generalmente, el nimero de serie de la sonda en esta posicion), en primer lugar debera
seleccionar SONDA.




e

4. Utilice el joystick «i.ara abrir la ventana del teclado virtual. A continuacién, desplacese hasta
el caracter y pulse el botdn central del joystick para afadir el caracter a la linea de texto. Cuando
termine, pulse F2 (CONFIRMAR) o F3 (ENVIAR) para afiadir el texto a la linea.

Nota: siempre que se cambie un parametro se guardara automaticamente en el archivo DR
cuando salga del archivo o lo reemplace.

5. Repita el paso 4 para cada linea que desee editar.

6. Cuando termine, desplacese hacia arriba para salir del subment TITULO.

SALR VEL=02682in/is [GAIN=758 B [LOC=2 M-GAIN=75.8 dB
DA301 LLOGSA DEMO THK=0.000in
7 [LOCATION
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REGISTRO INICIO EDITAR COMENT.
EAPLORAR TIPO DE ARCHIVO LINEAL Fi
FECHA MODIFICACION 02.03.2011
DROPIEDADES PUNTO INICIO 1
MOSTRAR PUNTO FINAL 20
DESCRIPCION
VSTA DESCRIPCION
SPREAD|DESCRIPCION
| DESCRIPCION i
SONDASCAL MEDICION PUERTA I ALARMA PARAMETRO CONFIG.

Figura 82.- Modificando la funcién TITULO

8.3.5 Modificando el tamafio del archivo de datos

El tamafo de un archivo de datos existente se puede aumentar o reducir mediante el submenu
EDITAR. Con este puede especificar los elementos que desee afadir o borrar de un archivo (tales
como puntos, columnas o filas) y determinar la posicién de la capacidad ampliada del archivo. La
seleccién INSERTAR coloca los elementos afiadidos dentro de un punto especifico, mientras que
ANEXO adjunta automéaticamente los elementos afiadidos al final del archivo de datos abierto.

Para realizar este ajuste siga los siguientes pasos:

1. En el ment PROPIEDADES, utilice el joystick para resaltar el subment EDITAR.



2. En funcion del tipo de archivo se enumeran varias caracteristicas del archivo: Punto, Fila,
Columna o Posicion.

3. Seleccione la caracteristica (fila, columna, punto, etc.) en la que desea insertar datos.

4. Pulse Funcion 1 (INSERTAR). Aparecera una ventana solicitando el nimero de filas, columnas
0 puntos (segun su seleccion) que desea insertar. Utilice el joystick para introducir el nimero
deseado y pulse la Funcion 2 para CONFIRMAR.

El nimero de elementos especificado se insertara automaticamente en el archivo de datos activo
en la posicion indicada.

1. En el ment PROPIEDADES, utilice el joystick para resaltar el subment EDITAR.

2. En funcion del tipo de archivo se enumeran varias caracteristicas del archivo: Punto, Fila,
Columna o Posicién.

3. Seleccione la caracteristica (fila, columna, punto, etc.) en la que desea afiadir capacidad de
datos.

4. Pulse la funcion 2 (ANEXO). Aparecera una ventana solicitando el nimero de filas, columnas o
puntos (segun su seleccién) que desea insertar. Utilice el joystick para introducir el namero
deseado y pulse la Funcién 2 para CONFIRMAR.

El nimero de elementos que especifigue se afiadiran automaticamente al final del archivo de
datos activo.

Borrar capacidad vacia de un archivo de datos

Nota: Esta funcion no funcionara en las caracteristicas que contengan valores reales.

1. En el ment PROPIEDADES, utilice el joystick para resaltar el subment EDITAR.

2. En funcion del tipo de archivo se enumeran varias caracteristicas del archivo: Punto, Fila,
Columna o Posicion.

3. Seleccione la caracteristica (fila, columna, punto, etc.) en la que desea borrar capacidad de
datos.

4. Pulse la Funcion 3 (BORRAR). Aparecera una ventana solicitando el nimero de filas, columnas

0 puntos (segln su seleccién) gue desea insertar. Utilice el joystick para introducir el nimero
deseado y pulse la Funcién 2 para CONFIRMAR.

El nimero de elementos que especifique se borraran automaticamente del archivo de datos activo.
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Figura 83.- Modificando el tamafio del archivo de datos

8.3.6 Agregando o modificando comentarios

Es posible que cuando revise el archivo activo tenga que afiadir o modificar comentarios. Con el
submend COMENTARIOS puede crear o modificar comentarios.

1. En el ment PROPIEDADES, utilice el joystick para resaltar el submeni COMENTARIO.
2. Apareceran varias lineas de anotacion.
3. Introduzca la linea que desee modificar.

e
4. Utilice el joystick i para abrir la ventana del teclado. A continuacion, desplacese hasta el
caracter y pulse el boton central del joystick para afiadir el caracter a la linea de texto. Cuando
termine, presione la tecla de funcion F2 (CONFIRMAR o F3 (ENVIAR) para afadir el texto a la
linea.

5. Repita el paso 4 para cada linea que desee editar.

6. Cuando termine, desplacese hacia arriba para salir del submenid COMENTARIOS.
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Figura 84.- Agregando o modificando comentarios

8.4 Agregando un comentario a un valor almacenado

Los usuarios pueden afadir comentarios a valores individuales en la Lista de comentarios
preparada.

1. En el modo Medicidn, con un archivo de datos activo y con el punto de datos deseado (que ya
debe contener una medicion de espesor) seleccionados, pulse el boton central del joystick y
manténgalo pulsado brevemente. La ventana de teclas de funcién cambiara, de modo que F4 sera
NOTA.

2. Pulse F4 (NOTA) Aparecerd la ventana Lista de comentarios en la pantalla de visualizacion.

3. Mueva el joystick hacia arriba o hacia abajo (..¥" para elegir el comentario del archivo. Pulse
F2 (TAG) para introducir el caracter.

Después, mueva el joystick. Cuando acabe de afadir el comentario, pulse F1 (SALIR) para
confirmar la entrada.

El DMS Go volvera al modo Medicién y la letra asociada al comentario aparecera en la columna
"Comentarios" al lado de la columna del valor.

8.5 Agregando una micro matriz a un valor almacenado

Si los usuarios desean registrar datos adicionales de medicion de espesor en una posicion Gnica
de archivo, pueden crear una Micro cuadricula. Las Micro cuadriculas son subconjuntos pequefios

de datos dentro de un archivo. Todo el subconjunto se almacena en una posicién especifica de
datos. Las Micro cuadriculas se crean en el modo Medicion. Solo se puede almacenar en una



posicion de archivo que ya contenga una medicidbn de espesor y se colocan en la posicion del
archivo de datos seleccionada en el momento de la creacion de la Micro cuadricula.

8.5.1 Creando y navegando dentro de una micro matriz

1. En el modo Medicién, con un archivo de datos activo y con el punto de datos deseado (que ya
debe contener una medicion de espesor) seleccionados, pulse el botén central del joystick y
manténgalo pulsado brevemente. La ventana de teclas de funcion cambiard de modo que la
Funcién 1 sea uGRID.

2. Pulse la Funcién 1 (uGRID) Aparecera la ventana Micro Cuadricula en la pantalla de
visualizacion, al lado de un valor que representa el tamafio de la cuadricula. Tenga en cuenta que
todas las Micro cuadriculas debe ser simétricas, es decir, deben tener el mismo nimero de filas y
columnas. Las Micro cuadriculas se pueden crear en tamafios que oscilen entre 2 x 2y 9 x 9.

3. Ajuste el tamafio de la Micro cuadricula utilizando el joystick para desplazarse al valor deseado.
4. Después de introducir la informacion sobre el tamafio, pulse F2 (HECHO). EI DMS Go volvera al
modo Medicién y se abrird la Micro cuadricula para realizar la entrada de datos. Introduzca los
datos en el archivo DR.

5. Después de finalizar la entrada de datos, pulse F3 (UGRID) para cerrar la Micro cuadricula.

8.6 Exportando el archivo activo

Después de terminar de afadir datos al archivo activo, se puede exportar en varios formatos
(CSV, PDF, XML o DAT) a la tarjeta SD interna para transferir a un PC.

1. En el submenla DR, utilice el joystick para seleccionar la funcion EXPORTAR vy activar la
funcion.

2. Después, utilice el joystick para desplazarse al formato de archivo deseado (CSV, PDF, XML o
DAT).

3. Pulse F2 (EXPORTAR) para exportar el archivo. El DMS Go guarda el archivo activo en la
tarjeta SD para transferirlo a un PC.



Las caracteristicas y especificaciones de los instrumentos Ultrasonicos Medidores de Espesores

Modelo DMS Go incluyen:

Pantalla

Area activa

Resolucion

Idioma

Dimensiones

Peso

Temp. de almacenamiento
Temp. de operacion
Resistente al polvo/agua
EMC/EMI

Ultrasonido

Ambiente

Conectores

Tipo de bateria

Tiempo de operacion

Cargador

Rango de medicién

Resolucién de pantalla

LCD a color en formato WVGA con iluminacién LED regulable

Ancho: 108mm (4.25") Alto: 64.8mm (2.55")

Ancho x Alto: 800 x 400 pixeles

Ingles, Aleman, Francés, Espafiol, Chino, Japonés, etc.
175mm x 111Tmm x 50mm (6.8" x 4.3" x 1.9”)

870 gr. (1.92 Ib) con baterias

-20 a 60°C (-4 a 140°F), con bateria 24 hrs.

-10°C a 55°C

Conforma a IEC 529 Especificacion para Clasificacion IP67
EN 55011 & EN61000-6-2:2001

EN 15317, EN12668, ASTM-E1324, ASTM-E317

Funcionamiento seguro en ambientes explosivos: definido segun la
National Fire Protection Association Clase 1, Division 2, Grupo D
del Code (NFPA 70E), Seccion 500 y probado segun la norma
MIL-STD-810F, Método 511.4, Procedimiento I.

Transductor: Dual Lemo-00 (coaxial)
Mini USB

Entrada de alimentacion
Salida de alarma TTL

Bateria ion Litio

Minimo 12 hrs. en operacion continua

Universal CA (100 - 240 V, 50 - 60 Hz)

0.20 a 635mm (0.008 a 25 pulgadas) en acero, en operacion
estandar, dependiendo del transductor y la superficie del material.
0.01 a 0.1mm (0.001 a 0.01 pulgadas) seleccionable conforme al
rango de medicion



Velocidad del material

Unidades
Técnicas de medicién

DMS Go TC

Modos de pantalla

Calibracién

Velocidad de actualizaciéon

Receptor

Pulsador

Memoria

Almacenador de datos

Formato de archivos

Adjuntos

Software de aplicacion

250 a 16,000 m/s (0.0098" a 0.6299"/is)

Seleccionable: milimetros o pulgadas

TopCOAT y Auto V

Espesor con correccion de temperatura, espesor — Barrido A,
Barrido B, Lectura Min/Max, Diferencial , Registro de datos

Un punto, dos puntos, correccion automatica del viaje en V,
calibracion automatica o manual a zero

32Hz en captura del Min/Max y Barrido B, 4Hz y 8Hz 6 16Hz
(seleccionable) en modo estandar

110dB rango dinamico, control automatico de ganancia, con ajuste
manual , alto, bajo y ajuste automatico.

Onda cuadrada, ancho del pulso y voltaje (120V o 250V) ajustado
automaticamente con el transductor

Pueden utilizar tarjetas SD de 2GB de memoria hasta tarjetas de
16GB de memoria. Opcion de exportar datos a PDF, XML, CSV,
DAT, JPEG (imagen)

100, 000 lecturas por archivo, mdaltiples archivos pueden ser
almacenados en la tarjeta SD, dependiendo de la capacidad de
memoria

6 formatos de archivo con opcion DL (3 con el instrumento base)
Insercién de micro matriz de 2x2 y 9x9 por punto de medicién, 1 a
16 comentarios definidos por el usuario para cada formato de

archivo con hasta 16 caracteres alfanuméricos por punto de
medicion, Barrido A y Barrido B.

UltraWALL2



ANEXO B TRANSDUCTORES Y ACCESORIOS

El equipo medidor de espesores en compatible con una serie de transductores de un elemento o
de elemento doble. A continuacién se muestra un listado de los transductores compatibles y sus
especificaciones técnicas

Modelo: DA301

Aplicacion: Uso general

No. de parte: 151822

Cable: KBA533 0 DA231

Rango en mm (acero): 1.25 — 200.0

Rango en pulg. (acero): 0.050 — 8.00

Rango de temperatura: -20 a 60°C (0 a 140°F)
Frecuencia: 5 MHz

Diametro de contacto: 12.1mm (0.475 pulg.)

Modelo: DA303

Aplicacion: Alta penetracion

No. de parte: 151823

Cable: KBA533 0 DA231

Rango en mm (acero): 5.00 — 300.0

Rango en pulg. (acero): 0.2 — 12.00

Rango de temperatura: -20 a 60°C (0 a 140°F)
Frecuencia: 2 MHz

Diametro de contacto: 1.61mm (0.635 pulg.)

Modelo: DA312

Aplicacién: Materiales delgados

No. de parte: 151824

Cable: KBA533 0 DA231

Rango en mm (acero): 0.60 — 50.0

Rango en pulg. (acero): 0.025 — 2.00

Rango de temperatura: -20 a 60°C (0 a 140°F)
Frecuencia: 10 MHz

Diametro de contacto: 7.6mm ( 0.3 pulg.)

Modelo: DA501

Aplicaciéon: Uso general — alta sensibilidad

No. de parte: 1258820

Cable: KBA533 0 DA231

Rango en mm (acero): 1.0 — 200.0

Rango en pulg. (acero): 0.040 — 8.00

Rango de temperatura: -10 a 70°C (14 a 160°F)
Frecuencia: 5 MHz

Didmetro de contacto: 12.1mm ( 0.475 pulg.)



Modelo: DA503

Aplicacion: Alta penetracion — alta sensibilidad
No. de parte: 1258827

Cable: KBA533 0 DA231

Rango en mm (acero): 5.0 — 300.0

Rango en pulg. (acero): 0.2 —12.00

Rango de temperatura: -10 a 70°C (14 a 160°F)
Frecuencia: 2 MHz

Diametro de contacto: 16.1mm ( 0.635 pulg.)

Modelo: DA507

Aplicacion: Uso general — 6ptimo para mediciones a través de recubrimiento
No. de parte: 1347128

Cable: Incluido

Rango en mm (acero): 2.50 — 300.0

Rango en pulg. (acero): 0.1 —12.00

Rango de temperatura: -20 a 60°C (0 a 140°F)

Frecuencia: 5 MHz

Diametro de contacto: 18mm ( 0.685 pulg.)

Modelo: DA512

Aplicacién: Materiales delgados — alta sensibilidad
No. de parte: 1025336

Cable: Incluido

Rango en mm (acero): 0.80 — 75.0

Rango en pulg. (acero): 0.03 — 3.00

Rango de temperatura; -10 a 70°C (14 a 160°F)
Frecuencia: 7.5 MHz

Didametro de contacto: 7.5mm ( 0.296 pulg.)

Modelo: DA590

Aplicacién: Alta temperatura — Medicién continua
No. de parte: 1346081

Cable: C120 6 C123

Rango en mm (acero): 2.50 — 300.0

Rango en pulg. (acero): 0.1 — 12.00

Rango de temperatura: 0 a 200°C (32 a 400°F)
Frecuencia: 5 MHz

Diametro de contacto: 12.1mm ( 0.475 pulg.)

Nota: La temperatura real de DA590 depende de la condicién de la superficie y del acoplante.

Modelo: DA590

e Aplicacion: Alta temperatura — Medicién intermitente
¢ No. de parte: 1346081




Cable: C120 6 C123

Rango en mm (acero): 2.50 — 300.0

Rango en pulg. (acero): 0.1 —12.00

Rango de temperatura: 200 a 540°C (400 a 1000°F)
Frecuencia: 5 MHz

Diametro de contacto: 12.1mm ( 0.475 pulg.)

Nota: Ciclo de temperatura de DA590 necesario con temperaturas de superficie superiores a
200°C (400°F) segun la tarjeta de instrucciones de GE Inspection Technologies.

Modelo: FH2E

e Aplicacion: Alta sensibilidad

¢ No. de parte: 162571

e Cable: Incluido

e Rango en mm (acero): 0.75 - 50.0

e Rango en pulg. (acero): 0.03 — 2.00

¢ Rango de temperatura: -20 a 60°C (0 a 140°F)
e Frecuencia: 7.5 MHz

e Diametro de contacto: 9.6mm ( 0.38 pulg.)

Modelo: FH2E-D

Aplicacién: Alta sensibilidad — con opcion de dialogo
No. de parte: 162573

Cable: Incluido

Rango en mm (acero): 0.75 —50.0

Rango en pulg. (acero): 0.03 — 2.00

Rango de temperatura: -20 a 60°C (0 a 140°F)
Frecuencia: 7.5 MHz

Didametro de contacto: 9.6mm ( 0.38 pulg.)

Modelo: TC560

Aplicacién: Top COAT/Auto-V — espesor de recubrimiento
No. de parte: 162550

Cable: KBA532 0 KBA531TC

Rango en mm (acero): 0.00 — 2.0

Rango en pulg. (acero): 0.00 — 0.08

Rango de temperatura: -20 a 60°C (0 a 140°F)
Frecuencia: 5 MHz

Diametro de contacto: 15.9mm ( 0.675 pulg.)

Modelo: TC560

e Aplicacion: Top COAT/Auto-V — espesor del material
¢ No. de parte: 162550




Cable: KBA532 0 KBA531TC

Rango en mm (acero): 1.50 — 200.0

Rango en pulg. (acero): 0.06 — 8.00

Rango de temperatura: -20 a 60°C (0 a 140°F)
Frecuencia: 5 MHz

Didmetro de contacto: 15.9mm ( 0.675 pulg.)

Modelo: TC560

Aplicacion: Top COAT/Auto-V — espesor del material
No. de parte: 162550

Cable: KBA532 0 KBA531TC

Rango en mm (acero): 1.50 — 200.0

Rango en pulg. (acero): 0.06 — 8.00

Rango de temperatura: -20 a 60°C (0 a 140°F)
Frecuencia: 5 MHz

Diametro de contacto: 15.9mm ( 0.675 pulg.)

Modelo: A2DFR

Aplicacion: Linea de retardo de alta resolucion
No. de parte: 162530

Cable: C-022 o0 CL331

Rango en mm (acero): 0.25 — 10.0

Rango en pulg. (acero): 0.10 — 0.40

Rango de temperatura; -10 a 50°C (14 a 120°F)
Frecuencia: 15 MHz

Didametro de contacto: 7.6mm ( 0.3 pulg.)

Modelo: CA211A

Aplicacién: Contacto estandar

No. de parte: 162541

Cable: C-022 o0 CL331

Rango en mm (acero): 2.0 — 400.0

Rango en pulg. (acero): 0.08 — 16.0

Rango de temperatura: -10 a 50°C (14 a 120°F)
Frecuencia: 5 MHz

Didametro de contacto: 19.1mm ( 0.75 pulg.)

Modelo: OSS-10

Aplicacién: Capas de 6xido — el rango depende de la aplicacion
No. de parte: 169618

Cable: C-022 o0 CL331

Rango en mm (acero):

Rango en pulg. (acero):

Rango de temperatura; -10 a 50°C (14 a 120°F)

Frecuencia: 10 MHz

Didmetro de contacto: 7.6mm ( 0.3 pulg.)

Nota: Las especificaciones de los transductores son sujetas a cambio sin previo aviso.




Especificacién de cables

Nombre Descripcion No. parte
KBA533 Cable para transductor dual-Lemo00 a dual-Lemo00, 1.2m (4") 163587
DA231 Cable para transductor, dual-Lemo00 a dual-Lemo00, 1.5m (5") | 151693
KBA531TC Cable plara transdyctor Dual Lemo00 a Microdot 10/32 & 12/32, 163618

1.2m (4'), con cubierta
Cable para transductor Dual Lemo0O a Microdot 10/32 & 12/32,

KBAS32 1.8m (6", sin cubierta 163620
C-120 Cable para transductor DA590, sin cubierta de acero, 1.2m (4" 1260306
C-123 Cable para transductor DA590, 1.2m (4") 163647
C-022 Cable para transductor Lemo00 a Microdot, 1.8m (6") 136374
CL331 Cable para transductor Lemo00 a Microdot 311786
Accesorios para el DMS Go

Descripcion No. Parte
Kit ergonémico (arneses, correas y funda) 1312444
Arnés para el pecho 1254633
Cinturdén 1254634
Correa para muiiecas 1312406
Bateria ion Litio 1255323
Cargador de bateria i6n Litio/Suministro de alimentacion CA 1255477
Adaptador para cargador de bateria externo para bateria ion Litio 1255324
Cable USB 1260193
Tarjeta de memoria SD (2 GB) 1255478
Lector de tarjeta SD a USB 1002866
Estuche de transporte 1256799
Estuche de transporte resistente y con cerradura 115737
Cubiertas protectoras de pantalla 1305847




ANEXO C MANTENIMIENTO

Cuidado del Instrumento

Para limpiar la carcasa del instrumento y su pantalla, use Unicamente un trapo suave ligeramente
humedecido con agua o un producto para la limpieza de cristales.

Nunca use solventes fuertes, ya que pueden agrietar o incluso destrozar el plastico.

Manejo adecuado de los cables

e Evite que los cables se doblen o sufran de torsiones y nunca les haga nudos.

e Cuando vaya a conectar o desconectar los cables del instrumento, siempre tomelos
Unicamente de los conectores.

Manejo de las baterias

Verifigue con regularidad las baterias, para detectar si han sufrido algin dafio. Asegurese de
desechar correctamente las baterias defectuosas.

Este instrumento contiene baterias que no pueden ser desechadas en cualquier sitio. Las baterias
marcadas con el simbolo mostrado en la Figura XX, deben incluir identificaciones que indiquen el
tipo de metal toxico que contienen y para un reciclado adecuado, se deben regresar las baterias a
su proveedor o para desecharlas debe hacerlo en un sitio designado para su recoleccion.

Figura 56: Simbolo de recoleccién por separado.



ANEXOD INFORMACION ADICIONAL

Informacién de la Direccidn de Internet

Para mayor informacion puede consultar la péagina de Internet de Llog, s.a. de c.v.
www.llogsa.com.

La siguiente informacion esta disponible en la pagina de Internet de GE Sensing & Inspection
Technologies en www.geinspectiontechnologies.com:

e Lainformacién mas reciente sobre el software de operacién del instrumento
e El programa més reciente para la actualizacion del software
e Datos Técnicos

Informacién de seguridad

IMPORTANTE:El Instrumento Ultrasénico Medidor de Espesores Modelo DMS Go es un
instrumento para la inspeccion de materiales. Se prohibe su uso para cualquier
aplicacion médica o para cualquier otro fin. EIl DMS Go sélo puede usarse en
medios ambientes industriales!

IMPORTANTE:{S6lo deben usarse los productos recomendados por el fabricante. Es
recomendable el uso de marcas conocidas de baterias!

IMPORTANTE:El desecho de todos los componentes del DMS Go, asi como de sus baterias
debe realizarse de acuerdo con las normativas aplicables!

SOFTWARE: iDe acuerdo con el uso de nuevas tecnologias, el software nunca estara
completamente libre de errores. Antes de usar cualquier instrumento de inspeccién
controlado por software, debe asegurarse que las funciones operan perfectamente
bajo la combinacién deseada!



http://www.llogsa.com/
http://www.geinspectiontechnologies.com/

Defectos / Errores y Problemas Excepcionales

Si tiene motivos para creer que no es posible realizar un manejo seguro de su DMS Go,
desconecte el instrumento y asegurelo para evitar una reconexion no intencionada. Extraiga la
bateria si fuera necesario.

No se podra manejar de forma segura si el instrumento muestra las siguientes condiciones:

e Dafios visibles
¢ No funciona perfectamente

e Ha estado almacenado de forma prolongada bajo condiciones adversas tales como
temperaturas excepcionales y/o especialmente humedad ambiental elevada o en
condiciones ambientales corrosivas

e Ha estado sometido a fuertes presiones durante su transporte.



