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Primer nivel operativo (basico)

_ KNIm0 _ EEGE

Para cambiar entre el primer y el segundo nivel operativo, presionar la tecla Inicio durante 2 s.
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Primer nivel operativo (opciones)

Para cambiar entre el primer y el segundo nivel operativo, presionar la tecla Inicio durante 2 s.
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Segundo nivel operativo

NOM FICH Informe 1 Informe 2 VIDEQ MODO EVA i Angulo Result.1 Result.2
DIRECTORIO MEMO EN INFORM |PARA. MEMORIA  |RECORDING MODO EVALUACIO |ANGULO PALPAD. |VALOR 1 Modo
USM NO[HEW HEMO: FINE dB REF DESACTIVADO A%A PEQUERIO
ACCION ENCAB. INFORME |PAR. IMPRESION  |NOMBRE FICHERO CLAVE COLORES  |[ESPESOR VALOR 2 VALOR 5
INFORME ALMAC. NO[{MEW HEADER> |{MEW FILE> DESACTIVADO 50.00 mm DISTPTA. A A%A
NOMBRE FICHERO [PARAM. INFORME GRABAR MAGNIFICAR PTA  |VALOR X VALOR 3 VALOR B
<HEW FILE> Sl PUERTA A 0.00 mm A%B DESACTIVADO
INTRODUCIR IMAGEN INFORME REPETIR AGT DIAMETRO EXT VALOR 4 AMPLIO
Sl DESACTIVADO PLANO DIST PTA.B DESACTIVADO
EVALUACI _ CONFIGL _ CONFIGZ _ CONFIG3 __ CONFIGZ ©» FICHEROS CONFIGL ___CONFIG2 ___CONFIG3 __CONFIG4 D
CODIGO REGIONAL INICIO VISOR
SERIAL NUMBER  |[IDIOMA FECHA COLOR
13095001 ESPANOL 10.09_ 2013 ESQUEMA 3
CODIGO UNIDADES HORA RETICULA
mm 8:-07 RETICULA 1
0000on
CONFIRMAR DECIMAL BRILLO
PUNTO 10
PARAMETROS FORMATO FECHA VGA
MOSTRAR D.M.A 24H DESACTIVADO
FICHEROS  EVALUAC CONFIG2  CONFIG3  CONFIG4 9»
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Segundo nivel operativo (continuacion)

AJUSTEL AJUSTE 2 AJUSTE 3 CAL. ANUAL OPERADOR Auto Gain Ctrl PASADA EN TOFD BEA
ENVELOPE FUNCION 1 RECORDATORIO _[FECHA MODO CTRL MODE PASADA EN TOFD |BEA
DESACTIVADO NADA DESACTIVADO . INSPECTOR DESACTIVADO DESACTIVADO DESACTIVADO
ENVELOPE COLOR [FUNCION 2 RESET CAL. RECORDATORIO FUN-SELECT MAX AMP.% TIPO PASADA BW GAIN
VERDE NADA DESACTIVADO INTRODUCIR 95 STANDARD]  -—---
PASO GAN.USU.  [FUNCION 3 AHORO ENERGIA  [RESET CAL. CLAVE MIN AMP.% EDITAR PASADA
10048 NADA|  DESACTVADO INTRODUCIR 5 EDITAR
dB PASO FUNCION 4 Fit KEY INOISE LEVEL.%
0.2 NADA FUNCTION 0
FICHEROS ~ EVALUACI  CONFIG1 CONFIG2 CONFIG4 4w FICHEROS  EVALUACI CONFIGL CONFIG2 CONFIG3 (13
DR SETUP NAV DR
VALOR FIRST POINT
DIST PTA. A 1A
NOMBRE FICHERQ |LAST POINT
<NEW FILE> 1A
GENERATE DIRECCION AVAN
CORRECTO
RETICULA
DESACTIVADO
EVALUACI  CONFIGL CONFIG2  CONFIG3  CONFIG4 DI “w
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Indicadores de estado

Simbolo Significado Simbolo Significado

Palpador de haz de angulo 30° ... 90°,

H La tarjeta de memoria esta insertada,
U superficie plana, reflexion de la pared posterior

se ilumina al acceder a la tarjeta de memoria

Palpador de haz de angulo 30°, superficie
curvada, reflexion en la superficie interior del tubo

Memoria de imagenes activa (Freeze),
la pantalla esté "congelada".

Ampliacién de puerta activa Palpador de haz de angulo 80°, superficie

curvada, reflexién en la superficie exterior del tubo

Separacion emisor-receptor apagada Palpador de haz de angulo 90°, onda

superficial

S| o #¥

Separacion emisor-receptor encendida Modo DAC = TCG activo

<

Separacion emisor-receptor encendida y en
modo de transmisién directa

Eco de referencia AVG registrado

T

Supresion activa Eco de referencia AVG registrado,

pérdida de transferencia > 0

AGT activo dB-Ref activo

& P

= Recordatorio de calibracién
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Indicadores de energia

Simbolo Significado

Carga de la bateria,
tiempo de funcionamiento restante
en horas (valor aproximado)

La fuente de alimentacién esta conectada,
porcentaje de carga de la bateria (valor
aproximado)

= Advertencia: Carga baja de la bateria,
' tiempo de funcionamiento restante
. en minutos (valor aproximado)
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Funciones de las teclas
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Botdn giratorio izquierdo: para amplificacion gra-
dual

Tecla de seleccion: para marcar el ajuste a modifi-
car, almacenar ajuste, Zoom (presionar de forma
prolongada)

Botdn giratorio derecho: seleccionar un grupo de
funciones o funcidn, modificar un ajuste

Tecla Congelar: congelar A-Scan

Teclas de funciones F1 a F4: libre asignacion,

de manera alternativa se pueden utilizar como te-
clas de navegacion (segundo nivel operativo, gru-
po de funciones CONFIG3)

Tecla Inicio: abandonar grupo de funciones o fun-
cion cambiar entre el primer y el segundo nivel ope-
rativo (presionar de forma prolongada)

Botdn de encendido: encender o apagar

USM 36

Edicién 2 (12/2013) 0-9



0-10

Edicion 2 (12/2013)

USM 36



Contenido

0 Compendio Limites de la verificacion. . ............ 1-5
Primer nivel operativo (basico)......... 0-3 Medicion de espesores de pared por
. . . . ultrasonidos. . .. ... L 1-5
Primer nivel operativo (opciones). . ..... 0-4 ) . o
. . Influencia del material de verificacion. . . . 1-5
Segundo nivel operativo. . ............ 0-5 ) o
S do nivel . i L, 0-6 Influencia de las modificaciones en la
egundo nivel operativo (continuacion) . . 0- temperatura. .. ...... . 1-6
Indicadores deestado ............... 0-7 Medicién de espesores de pared
Indicadores de energia. .. ............ 0-8 reStanteS . . oo oo e 1-6
Funcionesdelasteclas .............. 0-9 Evaluacion de defectos con ultrasonidos . 1-6
El proceso de exploracion. .. .......... 1-6
1 Introduccién El procedimiento de comparacion en
las sefialesdeeco .................. 1-7
1.1 Indicaciones de seguridad. .......... 1-2
. : . 13 EIUSM36..........iiiii . 1-8
Funcionamiento con bateria........... 1-2 _
Software 1-2 Opciones. . ... 1-10
L Caracteristicas especiales del USM 36 . 1-11
Errores y usos extraordinarios . ........ 1-3
. . . 1.4 Manejo de las instrucciones de uso .. 1-12
1.2 Indicaciones importantes parala
verificacién por ultrasonidos ........ 1-3 1.5 Estiloy presentacion de este manual. 1-12
Requisitos para la verificacion con Simbolos de atenciény aviso. . . . . . ... 1-12
equipos de verificacién por ultrasonidos. . 1-3 Enumeraciones. 1-13
Formacion del verificador. . ........... 1-4 .
Pasosarealizar ................... 1-13
Necesidades técnicas de verificacion. . . . 1-4
USM 36 Edicion 2 (12/2013) 0-11



Contenido

2 Alcance de suministro y accesorios 3.5 Puestaen marchadel USM36....... 3-11
Encender............... ... . ..... 3-11

2.1 Alcancedesuministro.............. 2-2
Apagar. .......... ... e 3-11
2.2 Ampliaciones de las funciones ... .... 2-4 Configuracion de fabrica (Reset) . . . . . . 3-12

2.3 Accesorios recomendados .......... 2-5

Bases del funcionamiento
3 Puestaen funcionamiento ,

4.1 Elementosdemanejo............... 4-2
3.1 Instalacion del dispositivo........... 3-2 42 Pantalla ... ... 4-3
3.2 Alimentacion eléctrica ... ........... 3-2 Representacion de A-Scan. ........... 4-3
Funcionamiento con fuente de Funcionesenlapantalla.............. 4-4
alimentacion ....................... 3-2 Amplificacion. . ........ ... oo 4-5
Funcionamiento con bateria........... 3-4 Linea de medicién. . . . ... .. .. 45
Cargarlabateria. ................... 3-8 Indicadores de estado. . .............. 4-6
3.3 Conectar el palpador ............... 3-9 Alarmas. . .......... .. 4-6
3.4 Colocar latarjeta de memoria....... 3-10 4.3 Teclas y botones giratorios.......... 4-7
Botonde encendido ................. 4-7
Navegacion. . .............c.vue... 4-7
Botones giratorios y teclas de flecha . ...4-7
Teclasdefuncion ................... 4-8
0-12 Edicion 2 (12/2013) USM 36



Contenido

4.4 Concepto de utilizacién . ............ 4-9 5 Manejo
Niveles operativos . ................. 4-9 .
] P . ) 5.1 Resumen de las funciones........... 5-2
Seleccionar y ajustar funciones ........ 4-9 . . .
. Grupos de funciones del primer nivel
Funcion INICIO. .. ................. 4-11 OPEIALIVO . . o v oo ee e 5-3
Se|eCCIOnaI’ Va|0r |n|C|a| ............. 4'11 Grupos de func|ones del Segundo nlvel
Funciones del segundo nivel operativo . 4-12 operativo. .. ... 5-4
4.5 Principales ajustes basicos......... 4-13 5.2 Ajustar laamplificacién ............. 5-5
Seleccionar el idioma . .............. 4-13 Ajustar el incremento de la amplificacion . 5-5
SE|GCCIOnarunldad de med'da ........ 4'14 5.3 ASIQnar funCIOneS a |as teclas de
Separadordecimal . ................ 4-14 funcion. ......... .. 5-7
FOI’matO de fECha, fECha y hOI'a ....... 4'15 5.4 Ajustar Ia zona de representaCIGn
4.6 Ajustes basicos de lapantalla....... 4-16 (grupo de funciones CAMPO) ... 9
Elegir esquema de colores. .. ........ 4-16 RANGO. s 510
Seleccionar el color del A-Scan ... .. .. 4-17 RETARDOPALP..........oovvnene, °>-10
Seleccionar la reticula de imagen. . . . .. 4-17 VELOCIDAD ... 511
Ajustarelbrillo .................... 4-18 RETARDOVISOR ................. 5-12
. 5.5 Ajustar el emisor (grupo de funciones
4.7 Guardar los ajustes . .............. 4-19
. rosd 1ot EMISORY). . e 513
argarajustes . ................... - ., .
M gara bres d . 490 VOLTAJE (tension del emisor) . ... . ... 5-13
t to......... -
ostrarnombres de conjunto INTENSIDAD ..................... 5-14
USM 36 Edicion 2 (12/2013) 0-13



Contenido

ANCHO. ...... ... 5-15 Punto inicial de la puertaB........... 5-26
AMORTIGUAMIENTO .............. 5-16 Altura de la puerta automatica . ....... 5-27
MODO PRF (frecuencia de repeticion 5.8 Calibracion del USM36 ............ 5-28
deimpulsos) . .......... ... L 5-16 . L
Calibrar la zona de representacion. . . . . 5-28
5.6 Ajustar el receptor Eleccién del punto de medicién . . . . ... 5-28
(grupo de funciones RECEPTOR). .. .5-18 . .
Calibrar con palpadores verticales y
FRECUENCIA. ... 5-18 angulares ............ ... ... 5-29
RECTIFICAR ... 5-19 Calibrar con palpadores E/R. . ........ 5-33
EMISOR/RECEPT. (separacién _
EMISOr-receptor) . . . ... oeveeen ... 5.19 59 Medir........ ... ... 5-36
RECHAZAR . . oo 5-20 Indicaciones generales . ............. 5-36
5.7 Ajustar puertas(grupo de funciones 5.10 Medicién diferencial dB
PUERTA Ay PUERTAB) ........... 5.21 (grupo de funcionesdB REF) . ....... 5-37
Tareas de las puertas. . .. ........... 5.21 Grabar el eco de referencia .......... 5-38
INICIO PTA. A/INICIO PTA. B Eliminar el eco de referencia. ... ...... 5-38
(punto inicial de la puerta). . .. ........ 5-22 Comparacion de alturas deeco . ... ... 5-39
ANCHO PTA. AIANCHO PTA. B 5.11 Clasificacion de cordones de
(anchodelaspuertas) .............. 5-22 soldadura
UMBRAL PTA. AAUMBRAL PTA. B (grupo de funciones AWS D1.1) ..... 5-40
(umbral de reaccion y de medicion Clasificacién de cordones de
delaspuertas) .................... 5-23 soldadura segln AWSD1.1 .. ........ 5.41
MODO TOF. .. ..ot 5-24
0-14 Edicion 2 (12/2013) USM 36



Contenido

5.12 Célculo de posicién de defectos

con palpadores de haz de angulo. ... 5-44
ANGULO PALPAD. ................ 5-45
ESPESOR ....................... 5-46
VALOR X ... i 5-47
DIAMETROEXT. ..., 5-47
CLAVECOLORES ................. 5-48

5.13 Determinar el angulo del palpador . . . 5-49

BLOCK . ... .. 5-50
5.14 Activar opciones (ampliacion). ... ... 5-51
5.15 Configurar el USM 36 para
trabajos de verificacion .. .......... 5-52
MODOTOF ....... ..., 5-52
Reconocimiento de eco fantasma . . . .. 5-57
Configurar la linea de medicion . . . . ... 5-58
Indicacion ampliada del valor medido. . . 5-62
AMPLIO (sefial de alarma). ... ....... 5-63
MAGNIFICAR PTA (ampliar puerta). . . . 5-64
Activar la funciéndelupa............ 5-65

Parada de A-Scan automéatica (congelar)5-68

5.16 Ajustar lapantalla. .. .............. 5-70
LLENADOASCAN ................. 5-71
Trabajar con EchoMax . ............. 5-72

5.17 Configuracién general ............. 5-73
MODO EVALUACIO. ............... 5-73
Légicadepuertas.................. 5-74
Seleccionar el tipo de emisor .. ....... 5-75
Configurar la salida de alarma ... .. ... 5-76
Salidaanaldgica . . ................. 5-78
SefialacuUstica. . . .................. 5-78
Modo de ahorro de energia .......... 5-79
VGA 5-80
PASADAENTOFD. ................ 5-81
Descenso deleco de la pared
posterior (RWA,BEA). . ............. 5-83
Mostrar la curva envolvente
(ENVELOPE) ......... ... ... 5-84
Regulacién automatica de la
amplificacion (Auto Gain Control). ... .. 5-85
Recordatorio de calibracion .......... 5-87
Proteccién por contrasefia .. ......... 5-89

USM 36

Edicién 2 (12/2013)



Contenido

5.18 Curva distancia-amplitud (DAC) .. ... 5-93 5.20 Curva distancia-amplitud segun
Registrar DAC. ... ................. 5-94 JB/T4730y GB 11345 (CNDAC) . .. ... >-111
Configurar DAC. . . .. .o 5-96 Evaluaciones segtn CNDAC ... .. 5>-111
Desactivar la evaluacion DAC . ... . ... 5-97 Normas y bloques de referencia. . . .. . 5-112
Eliminar DAC . . . 5.98 Activar CNDAC . .. ...... ..ot 5-113
Editar puntos DAC . ...\ ovoe . 5-98 Registrar DAC. ................... 5-113
Agregar puntos DAC. . ... ........... 5-99 Configurar CNDAC . . .............. 5-116
DACMUltiple. . .o\ 5-99 Correccion de la sensibilidad . ....... 5-117
AWS D1.1 en DAC/TCG . . . . . ... 5-101 Adaptar lineas de referencia. .. ... ... 5-118
Correccion de la sensibilidad . . . . . . .. 5-101 Desactivar la evaluacion CNDAC . . . .. 5-118
Evaluacion del eco con DAC/TCG . .. .5-102 Eliminar DAC. . ................... 5-119
) ) ) . Evaluacion del eco con DAC. . ... ... 5-119
5.19 Curva distancia-amplitud segun
JIS 23060-2002 (JIS) . . ... ... ... 5-104 5.21 Evaluacién segun el método AVG. . .5-121
Activar JIS (DAC segun JIS). ........ 5-104 MedirconAVG ................... 5-121
RegistrarDAC. .. ................. 5-105 Validez del método AVG............ 5-123
ConfigurarJIS. . .................. 5-107 Iniciar la evaluacion de altura de
Correccién de la sensibilidad . . . ... .. 5-108 BCOAVG ... 5-125
Desactivar la evaluacion JIS. .. ... ... 5-108 Ajustes basicos para la medicion AVG . 5-125
Eliminar DAC .................... 5-109 Registrar eco de referencia y activar
L lacurva AVG. . ......... .. ... ... 5-127
Evaluacion del ecocon DAC . ....... 5-109 )
Blogueos, mensajes de error . .... ... 5-129
0-16 Edicién 2 (12/2013) USM 36



Contenido

Atenuacion del sonido y correccién

Adjuntar un archivo de notas al informe

detransferencia .................. 5-130 de verificacién. . .............. . ..., 6-12
Utilizar varias curvas AVG . ......... 5-130 6.3 Almacenar un encabezamiento
Desactivar la evaluacion AVG . ... ... 5-131 parainforme ..................... 6-13
Eliminar el eco de referencia AVG . ...5-131 Crear nuevo archivo de
Datos del palpador . . . ............. 5-132 encabezamiento................... 6-13
Palpadores de haz de angulo trueDGS 5-135 Editar el archivo de encabezamiento . . . 6-14
Insertar el archivo de encabezamiento
.. en el informe de verificacion. .. ....... 6-15
6 Documentacion
6.4 Videos ........... ... . . ... 6-16
6.1 Informes de verificacion ............ 6-2 Grabar un video . . . ... 6-16
Almacenar informes de verificacion . .. . . 6-2 Visualizarvideos. . ................. 6-19
Mostrar informes de verificacion. . . .. ... 6-5 ]
L e 6.5 Documentacion con UltraMATE .. ... 6-21
Imprimir informes de verificacion . ... ... 6-7
Eliminar informes de verificacion . . . . . .. 6-7 6.6 Registro de datos (opcién) ......... 6-21
Almacenar A_Scan y parémetrOS en Cl’eal’ arChlVO de I’egISUO de datOS ..... 6'22
el informe de verificaciéon . ............ 6-9 Activar archivo de registro de datos . . . . 6-25
6.2 Almacenarnotas.................. 6-10 Almacenar valores de medicion en la
matrizderejilla.................... 6-26
Crear nuevo archivo de notas. .. ... ... 6-10 £l .IZ rlll q dicic 6.27
. . iminar valores de medicion ......... -
Editar archivode notas. . ............ 6-11 ) )
Vista previa del A-Scan. ............. 6-27
Visualizar archivos de registro de datos. 6-27
USM 36 Edicion 2 (12/2013) 0-17



Encender o apagar la matriz de rejilla . . 6-28 82 SalidaVGA. ... ... ... . ... .. ... 8-4
8.3 Impresora............. .. .. 8-4
7 Cuidado y mantenimiento
7.1 Cuidados del dispositivo............ 72 9 Anexo
7.2 Cuidados delas baterias ............ 7-2 9.1 Directorio de funciones ............. 9-2
Cuidados de las baterias ............. 7-2 9.2 Direcciones del fabricante/
Cargar las baterias . ................. 7-3 Servicio técnico................... 9-12
7.3 Mantenimiento..................... 7-3 9.3 Normas medioambientales ......... 9-14
7.4 Actualizaciones de software . ........ 7-4 Directiva RAEE (Residuos de
, L Aparatos Eléctricos y Electrénicos). . . . . 9-14
Descarga de archivos de actualizacion . .7-4 o .
L Eliminacién de las baterias. .......... 9-15
Instalar actualizacion ................ 7-5
9.4 Normativas dereciclaje ............ 9-17
8 Puertos y periféricos Visibngeneral .. ................... 9-17
Materiales sujetos a eliminacién
81 Puertos............ ... 8-2 porseparado. . .................... 9-19
Visibngeneral .. .................... 8-2 Otros materiales y componentes . .. ... 9-21
PuertoUSB. ....................... 8-3 Datos de reciclaje delUSM 36 .. ... ... 9-25
Puerto de servicio (LEMO-1B) ......... 8-3
0-18 Edicién 2 (12/2013) USM 36



Contenido

10 Caracteristicas técnicas

10.1 Caracteristicas técnicas del USM 36 . 10-2

Pantalla.......................... 10-2
Indicacién . . ............... .. ... .. 10-3
CoNnexiones. . ... 10-3
Emisor........... . ... . 10-4
Receptor............ ... .......... 10-5
Puertas........... ... ... ..... 10-6
Memoria . . ... 10-6
General............ ... .. . . . ... 10-7
opciones. . . ..o 10-8

10.2 Especificaciones segun EN 12668 .. 10-10

11 indice analitico

USM 36 Edicion 2 (12/2013)

0-19



0-20 Edicion 2 (12/2013) USM 36



Introduccion 1

USM 36

Edicién 2 (12/2013)

1-1



1 Introduccién

Indicaciones de seguridad

1.1 Indicaciones de seguridad

El USM 36 ha sido fabricado y probado segun la norma
DIN EN 61010-1: 2011-07, Requisitos de seguridad de
equipos eléctricos de medida, control y uso en laborato-
rio; y ha salido de fabrica en perfecto estado técnico de
seguridad.

Para mantener este estado y asegurar un funciona-
miento seguro, lea las siguientes indicaciones de segu-
ridad antes de poner el dispositivo en funcionamiento.

VAN

ATENCION

El USM 36 es un dispositivo para el con-
trol de materiales. jNo es apto para apli-
caciones médicas o de otro tipo!

El dispositivo solo se puede utilizar en entor-
nos industriales.

El USM 36 es impermeable segun IP66. Se puede po-
ner en funcionamiento con la correspondiente bateria
de iones de litio o la fuente de alimentacion. La fuente
de alimentacion se corresponde con la clase de protec-
cion eléctrica .

Funcionamiento con bateria

Para el funcionamiento con bateria del USM 36 reco-
mendamos la correspondiente bateria de iones de litio.
Utilice inicamente esta bateria para el funcionamiento
con bateria.

La bateria de iones de litio se puede cargar en el dispo-
sitivo 0 en un cargador externo. Si hay una bateria de
iones de litio insertada, el proceso de carga comienza
de forma automética en cuanto la fuente de alimenta-
cion se conecta al USM 36 y a la red eléctrica.

Consulte el capitulo 3.2 Alimentacién eléctrica,

pag. 3-2 sobre alimentacion eléctrica. Para el manejo
de baterias véase también el capitulo 7.2 Cuidados de
las baterias, pag. 7-2.

Software

Dado el estado actual de la técnica, el software nunca
esta totalmente libre de errores. Por este motivo, antes
de su utilizacién es necesario asegurarse de que en los
equipos de verificacién controlados por software las
funciones necesarias funcionan correctamente en la
combinacion prevista.

Sitiene alguna pregunta en relacién con la utilizacion de

1-2 Edicion 2 (12/2013)
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Indicaciones importantes para la verificacion por ultrasonidos

1 Introduccién

su equipo de verificacién, pongase en contacto directa-
mente con el representante local de GE.

Errores y usos extraordinarios

Si existen razones para pensar que el funcionamiento
seguro del USM 36 ya no es posible, se debera poner
el dispositivo fuera de servicio y asegurarlo contra
puestas en funcionamiento involuntarias. Extraiga la
bateria de iones de litio.

Por ejemplo, el funcionamiento seguro ya no es posible
e Si el dispositivo esta visiblemente dafiado
e Si el dispositivo ya no trabaja correctamente

e Después de un almacenamiento prolongado bajo
condiciones desfavorables (por ejemplo temperatu-
ras extraordinarias, humedad especialmente alta o
condiciones ambientales corrosivas)

e Después de un fuerte desgaste durante el transporte.

1.2 Indicaciones importantes para

la verificacion por ultrasonidos

Lea la siguiente informacion antes de utilizar su

USM 36. Es importante entender y tener en cuenta esta
informacion para no cometer ningun error durante el
funcionamiento que pueda provocar resultados erro-
neos de la verificacién. Los resultados erroneos de la
verificacion pueden provocar dafios personales o mate-
riales.

Requisitos paralaverificacién con equipos
de verificacion por ultrasonidos

En estas instrucciones de uso encontrara las indicacio-
nes fundamentales para el manejo del presente equipo
de verificacién. Ademas, existe una gran variedad de
factores que influyen sobre los resultados de la verifica-
cion, pero la descripcion de estos factores excede el
ambito de estas instrucciones de uso. Los tres requisi-
tos mas importantes para una verificacion por ultrasoni-
dos segura son:

e La formacion del verificador

e Los conocimientos de las necesidades y limites téc-
nicos de verificacién especiales

USM 36
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1 Introduccién

Indicaciones importantes para la verificacion por ultrasonidos

e La eleccion del equipo de verificacion.

Formacién del verificador

Para el manejo de una equipo de verificacién por ultra-
sonidos se requiere una formacién en el ambito de las
técnicas de verificacion por ultrasonidos.

Una formacion adecuada abarca, por ejemplo, conoci-
mientos suficientes sobre:

e Lateoria de la propagacion de las ondas sonoras

e Los efectos de la velocidad del sonido en el material
de verificacion

e Elcomportamiento de las ondas acusticas en la zona
de contacto entre materiales diferentes

e La propagacion del haz de sonido

e La influencia de la atenuacion acustica en el objeto
verificado y la influencia de la calidad de la superficie
en dicho objeto.

La falta de conocimientos podria provocar resultados
erroneos en la verificacion con consecuencias imprevi-
sibles. Encontrara mas informacién sobre las posibilida-
des existentes de formacidn para verificadores de ultra-
sonidos y sobre cualificaciones y certificados disponi-

bles, por ejemplo en las sociedades de ensayos no
destructivos de su pais (DGZfP en Alemania; ASNT en
EE.UU.) o también en GE.

Necesidades técnicas de verificacion

Toda verificacién por ultrasonidos esta ligada a unos
determinados requisitos técnicos de verificacion. Los
mas importantes son:

e La determinacién del volumen de la verificacion
e La eleccién de la técnica de verificacion adecuada
e La consideracion de las caracteristicas del material

e La determinacion de los limites de registro y evalua-
cion.
Es tarea del responsable de la verificacion informar al
verificador sobre todas estas condiciones previas. Las
experiencias existentes con los mismos objetos verifi-
cados representan la mejor base para este tipo de infor-
macion. Ademas, es indispensable una interpretacion
clara e integra de las especificaciones de verificacion.

GE realiza con regularidad cursos de formacién para
personal especializado en el campo de la verificacion
por ultrasonidos. Solicite informacién sobre fechas.
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Indicaciones importantes para la verificacion por ultrasonidos

1 Introduccién

Limites de la verificacion

La informacion obtenida por medio de la verificacién por
ultrasonidos afecta Unicamente a aquéllas areas del obje-
to verificado que se han registrado con el haz de sonido
del palpador utilizado.

Se requiere una precaucion maxima para traspasar las
conclusiones de las areas verificadas a las areas no veri-
ficadas del objeto verificado.

Generalmente, extraer estas conclusiones solo es posible
si se cuenta con una amplia experiencia y con métodos
probados para el registro de datos estadisticos.

Las zonas de contacto dentro del objeto verificado pueden
reflectar el haz de sonido por completo, de tal forma que

los defectos mas bajos y puntos de reflexion queden sin

cubrir. Por este motivo, es necesario asegurar que el haz
de sonido registre todas las areas del objeto a verificar.

Medicion de espesores de pared por
ultrasonidos

Cualquier medicién de espesores de pared por ultraso-
nidos se basa en una medicion del tiempo de recorrido.
El requisito para obtener resultados de medicion exac-
tos es una velocidad del sonido estable en el objeto de

medicién. Este requisito se suele cumplir en los objetos
de medicion de acero, incluso en caso de que existan
diferentes constituyentes de aleacion. La velocidad del
sonido cambia tan minimamente que solo tiene relevan-
cia en las mediciones de precision. En otros materiales,
como por ejemplo los metales no ferrosos y los plasti-
cos, la velocidad del sonido esta sujeta a grandes mo-
dificaciones, de tal forma que la exactitud de la medi-
cion puede verse afectada.

Influencia del material de verificaciéon

Si el material del objeto de medicion no es homogéneo, es
posible que en las diferentes areas de los objetos de me-
dicién existan diferentes velocidades del sonido. En ese
caso, para calibrar el margen hay que tener en cuenta una
velocidad media del sonido. Esto sucede mediante un
cuerpo de comparacion cuya velocidad del sonido se co-
rresponde con la velocidad media del sonido en el objeto
de medicion.

Si se prevén variaciones sustanciales en la velocidad del

sonido, la calibracién del dispositivo se debera adaptar a

los valores de velocidad del sonido reales en intervalos de
tiempo mas reducidos. En caso contrario, es posible que

los valores de medicion del espesor de la pared que se ob-
tengan sean erroneos.

USM 36
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1 Introduccién

Indicaciones importantes para la verificacion por ultrasonidos

Influencia de las modificaciones en la
temperatura

La velocidad del sonido en el objeto de medicién varia
también dependiendo de la temperatura en el material.
Eventualmente, esto puede generar errores de medi-
cion considerables si la calibracion del dispositivo se
realiza con un cuerpo de comparacion frio y la medicién
en un objeto de medicién caliente. Este tipo de errores
de medicidn se pueden evitar si la calibracién se realiza
con ayuda de un cuerpo de comparacion templado o si
se tiene en cuenta la influencia de la temperatura me-
diante una tabla de correccion.

Medicion de espesores de pared restantes

La medicién de espesores de pared restantes en partes
de instalaciones interiores erosionadas o corroidas
como tubos, depdsitos y recipientes de reaccién de
todo tipo requiere un equipo de medicién realmente
adecuado, asi como un manejo especialmente cuidado-
so del palpador.

En cualquier caso, los verificadores deberén estar infor-
mados sobre los correspondientes espesores nomina-
les de pared y las presumibles pérdidas de espesor de
pared.

Evaluaciéon de defectos con ultrasonidos

Béasicamente, en las practicas de verificacion actuales
se pueden diferenciar dos métodos de evaluacién de
defectos:

Si el diametro del haz de sonido es inferior a la expan-
sion del defecto, entonces es posible explorar los limi-
tes del defecto con el haz de sonido y definir la superfi-
cie del defecto. Si el diametro del haz de sonido es su-
perior a la expansion del defecto, se puede comparar la
sefial de eco mas elevada del defecto con la sefial de
eco mas elevada de un defecto de comparacion artifi-
cial.

El proceso de exploracion

Durante la exploracién de los limites del defecto con el haz
de sonido de un palpador, la correspondencia de la super-
ficie del defecto determinada con la superficie del defecto
real serd mas exacta cuanto mas estrecho sea el haz de
sonido. En caso de que el haz de sonido sea relativamen-
te ancho, la superficie del defecto determinada diferira
sensiblemente de la superficie del defecto real. Por este
motivo, en la seleccidn del palpador es importante tener
en cuenta que el diametro del haz de sonido sea lo sufi-
cientemente pequefio en el lugar del defecto.
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Indicaciones importantes para la verificacion por ultrasonidos

1 Introduccién

El procedimiento de comparacion en las
sefales de eco

El eco de un defecto natural pequefio es generalmente
mas pequefio que el eco de un defecto artificial, por
ejemplo un defecto de un disco del mismo tamafio. Esto
se debe por ejemplo a la rugosidad de la superficie de
defectos naturales o a que no han recibido la radiacion
acustica de manera perpendicular.

Si esto no se tiene en cuenta para la evaluacién de los
defectos naturales, existe el peligro de que estos se
evallen erréneamente.

En defectos muy fisurados, por ejemplo cavidades en
piezas de fundicién, la dispersion del sonido puede ser
tan fuerte en la superficie del defecto que no se produz-
ca absolutamente ningln eco de defecto. En ese caso
habria que seleccionar otro método de evaluacion, por
ejemplo la utilizacion de un residuo del eco de la pared
posterior en la evaluacion.

En la verificacién de piezas de gran tamafio, la depen-
dencia de la distancia del eco del punto defectuoso jue-
ga un papel muy importante. Hay que tener en cuenta

gue se seleccionaran los defectos de comparacion arti-
ficiales que cuenten con la misma "ley de distancia" que
los defectos naturales de cuya evaluacion se trate.

El ultrasonido se atenla en cualquier material. Por
ejemplo, esta atenuacién del sonido es muy reducida
en acero de grano fino, al igual que en muchas peque-
fias piezas de otros materiales. Pero si el sonido recorre
distancias mayores, es posible que se produzca una
atenuacioén del sonido mayor incluso con coeficientes
de atenuacion del sonido reducidos. Entonces, existe el
peligro de que los ecos de los defectos naturales parez-
can muy pequerfios. Por este motivo, siempre se debera
calcular y tener en cuenta el efecto de la atenuacion del
sonido sobre el resultado de la evaluacion.

Si el objeto verificado presenta una superficie rugosa,
una parte de la energia acustica enviada se dispersara
en la superficie, y no estara disponible para la verifica-
cion. Cuanto mayor sea la dispersién del sonido, meno-
res pareceran los ecos del punto defectuoso, y mas
erréneo seré a su vez el resultado de la evaluacion.

Por esto es importante tener en cuenta la influencia de
la superficie del objeto verificado sobre la altura del eco
(correccion de transferencia).

USM 36
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El USM 36

1 Introduccién

ElIUSM 36 ha sido concebido de tal forma que se puede Verificacion de materiales compuestos

utilizar en casi todas las aplicaciones de deteccién de

e Indicador RF

errores en sectores tan dispares como la aeronautica o
la generacién de corriente, desde el sector automovilis- e 3 puertas A,ByC

tico hasta la industria petroliferay del gas. Entre ellas se

incluyen:

Examen de soldadura

e Proyecciones trigonométricas
o AWS

e DAC

e DGS

Verificacion de piezas de forjay fundicion
e Ajuste PRF manual

e Detector de eco fantasma

o AVG

Verificacion de railes
e PRF elevado (hasta 2000 Hz)
e Ligero: 2,2 kg

e Pequefio y ergondmico

e La puerta B esta controlada por el resultado de la
puerta A

Para aplicaciones ain mas exigentes

e Filtro de banda estrecho

Amplificador digital de ruido débil

Generador de impulsos de onda cuadrada opcional

Correccion de amplitud de distancia (TCG)

Descenso del eco de la pared posterior (RWA, BEA)

USM 36
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1 Introduccién

El USM 36

Opciones

Diversas funciones amplian las funciones basicas del
USM 36 y se pueden activar a través de un cédigo.

USM 36

e Version béasica, para tareas universales de verifica-
cion
por ultrasonidos

USM 36 DAC

e Evaluacion de amplitudes DAC con un maximo de
16 puntos segun EN 1712, EN 1713, EN 1714,
ASTM 164, ASME y ASME lll, en conformidad con
JIS 23060, GB 11345

e Correccion de amplitud de distancia (TCG)

e Evaluacion de amplitudes segun AWS D1.1 para
examen de soldadura

e El generador de impulsos de onda cuadrada posibili-
ta el ajuste de precision del pardmetro del generador

de impulsos

USM 36 S

Evaluacion de amplitudes DAC con un maximo de
16 puntos segun EN 1712, EN 1713, EN 1714,
ASTM 164, ASME y ASME lll, en conformidad con
JIS Z3060, GB 11345

Correccién de amplitud de distancia (TCG)

Evaluacion de amplitudes segun AWS D1.1 para
examen de soldadura

El generador de impulsos de onda cuadrada posibili-
ta el ajuste de precision del parametro del generador
de impulsos

Evaluacion de amplitudes AVG segun EN 1712
Detector de eco fantasma PPRF

Descenso del eco de la pared posterior BEA
3Gate 3. Puerta C

Registro de datos de espesores de pared DL

1-10

Edicion 2 (12/2013)

USM 36



El USM 36

1 Introduccién

Caracteristicas especiales del USM 36

Peso reducido
Carcasa impermeable y a prueba de polvo segin IP66

Tiempo de servicio prolongado (13 horas) mediante la
bateria de iones de litio con posibilidad de carga interna
y externa

Manejable, con soporte de fijacion que también se pue-
de utilizar como asa de transporte

Botones giratorios para el ajuste directo de la amplifica-
cion y la modificacion de la funcién seleccionada

Dos puertas independientes para la realizacion de me-
diciones de espesores de pared precisas desde la su-
perficie del material hasta el primer eco, o entre dos
ecos de la pared posterior incluyendo la medicion en
piezas recubiertas con una resolucion de 0,01 mm
(hasta 100 mm), referido a acero

Ampliacion de puerta: Divergencia del area de la puerta
por todo el ancho de la pantalla

Pantalla en color de alta resolucion (800 x 480 pixeles)
para la representacion de sefiales digitalizadas

Representacion en color de las puertas y los valores de me-
dicién correspondientes para simplificar la diferenciacion

Geometria de reflexion facil de reconocer en el trabajo
con palpadores de haz de angulo a través de modifica-
ciones de A-Scan o del color de fondo en cada punto de
difraccion

Elevada capacidad de memoria con tarjeta SD de 8 GB.

Campo de calibracion ampliado: hasta 9999 mm (ace-
ro), dependiendo del campo de frecuencias

Calibracion semiautoméatica de dos puntos

Frecuencia de repeticién de impulsos ajustable en 3 ni-
veles (AUTO BAJO, MEDIO, ALTO) o MANUAL en ni-
veles de 5 Hz.

El detector de eco fantasma se puede conectar de ma-
nera opcional

Seleccion del campo de frecuencias para el palpador
conectado

Representacion de la sefial: Rectificacion de onda com-
pleta, semionda positiva y negativa y alta frecuencia

Indicacién de siete valores de medicién seleccionables
mediante A-Scan, de los cuales uno aparece ampliado
0 cuatro valores de medicién seleccionables en indica-
ciones ampliadas.

USM 36
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1 Introduccién

Manejo de las instrucciones de uso

1.4 Manejo de las instrucciones de
uso

Estas instrucciones de uso son vélidas para todas las
versiones del USM 36. Las diferencias en las funciones
o0 los valores de ajuste se han sefalado correspondien-
temente.

Antes de la primera utilizacioén es necesario leer los ca-
pitulos 1, 3y 4. En ellos se encuentra informacién sobre
la preparacién necesaria del dispositivo, la descripcion
de todas las teclas e indicadores y el concepto de fun-
cionamiento.

De esta manera se evitaran averias en el dispositivo y
se podran utilizar todas sus funciones al completo.

La informacién técnica del dispositivo se encuentra en
el capitulo 10 Caracteristicas técnicas.

1.5 Estiloy presentacion de este
manual

Para facilitarle el manejo de este manual, los pasos a

realizar, las enumeraciones y las advertencias especia-
les siempre se indican de la misma manera. De esta for-
ma serd mas sencillo encontrar la informacién deseada.

Simbolos de atencién y aviso

A

Iy

ATENCION

El simbolo ATENCION sefiala las particula-
ridades en el manejo si la exactitud de los re-
sultados esta amenazada.

Aviso

Bajo Aviso se encuentran, por ejemplo, re-
ferencias a otros capitulos o recomendacio-
nes especiales sobre una funcion.
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Estilo y presentacién de este manual

1 Introduccién

Enumeraciones

Las enumeraciones se han organizado de la siguiente
manera:

e Variante A
e Variante B

Pasos arealizar

Los pasos a realizar se representan como en el siguien-
te ejemplo:

— Afloje los dos tornillos inferiores.

— Retire la cubierta.

USM 36 Edicion 2 (12/2013)
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Alcance de suministro y accesorios 2

USM 36
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2 Alcance de suministro y accesorios

Alcance de suministro

2.1 Alcance de suministro

Referencia del producto Descripcién

Numero de pedido

Paquete de verificacion por ultrasonido

compuesto por:

USM 36 Probador compacto por reflexion de impulsos ultrasénicos,
version bésica,
con conexiones para palpador Lemo-1 37 400
o]
con conexiones para palpador BNC 37401
0

USM 36 DAC Probador compacto por reflexion de impulsos ultrasénicos,
version DAC, DAC/TCG, AWS, SWP,
con conexiones para palpador Lemo-1 37 460
o]
con conexiones para palpador BNC 37 461
0
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Alcance de suministro

2 Alcance de suministro y accesorios

Referencia del producto

Descripcion Numero de pedido

USM 36 S Probador compacto por reflexiéon de impulsos ultrasénicos,
evaluacion AVG,
DAC/TCG, AWS, SWP, FGS, PPRF, BEA, 3GATE, DL
con conexiones para palpador Lemo-1 37 462
2on conexiones para palpador BNC 37 463
y
LI-ION bateria de iones de litio, 11,25 V, 8,8 Ah 113 393
UM 30 Maletin de transporte 35 654
Blogue de alimentacién/cargador 113 355
Tarjeta de memoria SD 2 GB 109 810
Guia de inicio rapido 49 223
CD con las instrucciones de uso 49 222
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2 Alcance de suministro y accesorios Ampliaciones de las funciones

2.2 Ampliaciones de las funciones

Referencia del producto Descripcién Numero de pedido
DAC/TCG Método de evaluacion del eco DAC, JIS, CNDAC, TCG 021-383-397
DGS Método de evaluacion del eco AVG 021-383-398
AWS Método de evaluacion del eco AWS D1.1 021-383-402
SWP Generador de impulsos de onda cuadrada 021-383-400
PPRF Detector de eco fantasma 021-383-401
BEA Descenso del eco de la pared posterior 022-510-546
3Gate Tercera puerta C 021-383-321
DL Registro de datos de espesores de pared 021-383-399
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Accesorios recomendados 2 Alcance de suministro y accesorios

2.3 Accesorios recomendados

Referencia del producto Descripcién Numero de pedido
DR36 Cargador para carga externa de la bateria de iones de litio 35297
UM 32 Proteccidn contra la intemperie con correa para la nuca 35 655
UM 25 Cable analégico, 8 pines Lemo (dispositivo), 35 268

extremo del cable abierto por el lado del usuario
UM 31 Adaptador VGA para la conexién de un monitor externo 35 653

USB 36 Cable USB A/B, 1 m 109 397
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Puesta en funcionamiento 3
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3 Puesta en funcionamiento

Instalacion del dispositivo

3.1 Instalacién del dispositivo

Despliegue el soporte de fijacion situado en la parte tra-
sera del USM 36 y coloque el dispositivo sobre una su-
perficie lisa, de tal forma que la pantalla ofrezca una
buena legibilidad.

Si se traslada el dispositivo desde un espacio frio a uno
calido, espere para encenderlo hasta que se haya
adaptado a la temperatura ambiente (evitar la conden-
sacion).

Si forma condensacion (en raras ocasiones) en el inte-
rior del dispositivo, el cristal de proteccion se puede em-
pafiar por dentro. Abra la cubierta abatible hasta que la
humedad se haya secado. Después ya es posible en-
cender el dispositivo.

3.2 Alimentacion eléctrica

El USM 36 puede funcionar con una fuente de alimen-
tacion externa o con su correspondiente bateria de io-
nes de litio.

El USM 36 también se puede conectar a la red cuando
la bateria esta insertada en el dispositivo. En caso de
gue la bateria estéd agotada, se cargara de forma para-
lela al funcionamiento del dispositivo.

Funcionamiento con fuente de
alimentacioén

Conexion alared

Para el funcionamiento con fuente de alimentacioén, uti-
lice exclusivamente la fuente de alimentacién suminis-
trada.

La fuente de alimentacion se adapta a cualquier tension
alterna entre 90 V y 240 V (tensién nominal).
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Alimentacion eléctrica

3 Puesta en funcionamiento

Conexion

Conecte el USM 36 con la fuente de alimentacion co-
rrespondiente a la toma de corriente. El z6calo de entra-
da para la conexion de la fuente de alimentacion se
encuentra en la parte superior del USM 36.

— Afloje el tornillo moleteado (1) y retire la tapa.

— Alinee el conector Lemo de la fuente de alimentacién
con el zocalo (2).

— Deslice el conector en el zécalo hasta que se ajuste
con un clic sonoro.

— Al extraer el conector Lemo, retire primero el casqui-
llo de metal del conector, para aflojar el bloqueo.

ATENCION
Para desconectar correctamente el dispositi-

Vo, presione el botén de encendido (3) du-
rante 3 segundos. En caso de que se
interrumpa la alimentacion eléctrica (retirar
la bateria, desconectar el enchufe), el fun-
cionamiento no habré finalizado de manera
correcta.

@ Krautkramer USM 36
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3 Puesta en funcionamiento

Alimentacion eléctrica

Funcionamiento con bateria

Utilice unicamente la bateria de iones de litio correspon-
diente para el funcionamiento con bateria.

Colocar la bateria

El compartimento de la bateria se encuentra en la parte
trasera del dispositivo. La tapa esta fijada con dos en-
ganches.

— Presione hacia abajo los dos enganches (1) del com-
partimento de la bateria para soltarlos.

— Extraiga la tapa hacia arriba. En la parte derecha del
compartimento abierto de la bateria podra ver diver-
sas espigas de conexion (2).
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Alimentacion eléctrica

3 Puesta en funcionamiento

— Introduzca la bateria en el compartimento de tal ma-
nera que la inscripcién quede hacia arriba y los con-
tactos queden contra las espigas de conexion (2).

— Coloque la tapa del compartimento de la bateria pri-
mero por el lado opuesto al de los enganches y des-
lice los salientes en las ranuras de la carcasa.

— Presione latapa por la parte de los tornillos hasta que
encajen.

— Parabloquear el compartimento de la bateria, presio-
ne los dos enganches (1) hacia abajo.
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3 Puesta en funcionamiento

Alimentacion eléctrica

Comprobar el estado de cargade la bateriade iones
de litio

La bateria de iones de litio cuenta con un indicador del
estado de carga. Cuatro diodos luminosos (1) indican el
estado de carga de la bateria. Compruebe el estado de
carga de la bateria antes de insertarla en el dispositivo.

El nimero de diodos luminosos tiene el siguiente signi-
ficado:

e 4 LEDs: Carga de la bateria 100 ... 76 %
e 3 LEDs: Carga de la bateria 75 ... 51 %
e 2 LEDs: Carga de la bateria 50 ... 26 %
1 LED: Carga de la bateria 25 ... 10 %

1 LED parpadeante: Carga de la bateria <10 %

Presione la tecla (2) situada junto a los diodos lumi-
nosos. Los diodos luminosos muestran el estado de
carga de la bateria.
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Alimentacion eléctrica

3 Puesta en funcionamiento

Indicador de energia

El USM 36 cuenta con un indicador de energia que per-
mite calcular el tiempo de funcionamiento restante para
el dispositivo. En la parte superior derecha del A-Scan

aparece un simbolo de bateria con el correspondiente

estado de carga.

Simbolo Significado

Carga de la bateria,
tiempo de funcionamiento restante
en horas (valor aproximado)

La fuente de alimentacion esté conectada,
porcentaje de carga de la bateria (valor
aproximado)

= Advertencia: Carga baja de la bateria,
' tiempo de funcionamiento restante
: en minutos (valor aproximado)

El USM 36 se apaga autométicamente si el funciona-
miento deja de estar asegurado. Durante el cambio de
la bateria, todos los ajustes se almacenan e inmediata-
mente después estan disponibles.

I]g Aviso

En caso de carga baja de la bateria, es ne-
cesario cerrar la tarea de verificacion, apa-
gar el dispositivo y cambiar la bateria. Lleve
consigo una segunda bateria en caso de no
poder conectar el dispositivo a la red.
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3 Puesta en funcionamiento

Alimentacion eléctrica

Cargar la bateria

La bateria de iones de litio se puede cargar directamen-
te en el dispositivo o mediante un cargador externo.

Cargainterna

Si hay una bateria de iones de litio insertada, el proceso
de carga comienza de forma automética en cuanto la
fuente de alimentacion se conecta al USM 36 y a lared
eléctrica. Se pueden realizar verificaciones por ultraso-
nidos mientras la bateria se carga.

El tiempo de carga es de aprox. 10 horas cuando se
realiza una verificacién por ultrasonidos de manera si-
multanea. Si el dispositivo no se utiliza para verificacio-
nes por ultrasonidos, el tiempo de carga se reduce a
unas ocho horas. Este tiempo de carga es valido para
temperaturas de 25 ... 30 °C.

Estado de carga

El LED situado en la fuente de alimentacién muestra el
estado del proceso de carga.

la fuente de alimentacion no
esta conectada a la red eléctrica

Apagado:

lluminado en amarillo: la fuente de alimentacién no
esta conectada al dispositivo o
no hay ninguna bateria inserta-
daen él

Parpadea en verde:  Proceso de carga

lluminado en verde: el proceso de carga ha termina-

do, la bateria esté cargada

Carga externa

Puede cargar las baterias de iones de litio con el carga-
dor externo del USM 36. No utilice ningln otro cargador
para la carga de las baterias de iones de litio del

USM 36.
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Conectar el palpador

3 Puesta en funcionamiento

3.3 Conectar el palpador

Para preparar el USM 36 para la utilizacion es necesa-
rio conectar un palpador. Todos los palpadores GEIT
son aptos para el USM 36 siempre y cuando dispongan
del cable adecuado y la frecuencia de verificacion se
encuentre en un rango adecuado.

ATENCION

Un palpador conectado de manera errénea
puede tener como consecuencia una mala
adaptacion que puede provocar pérdidas en
el rendimiento o incluso distorsiones en la
forma del eco.

El palpador se conecta en los zécalos situados en la
parte superior de la carcasa.

Para la conexién de palpadores con un Unico oscilador
ultrasonico (transductor), los dos zécalos de conexién
son aptos (conexién en paralelo), de tal forma que no
importa con cual de los dos z6calos se realiza la cone-
Xion.

Cuando se conecta un palpador E/R (con un oscilador
transmisor y un oscilador receptor) o dos palpadores
(de los cuales uno emite y uno recibe), hay que tener en
cuenta la correcta asignacion de los cables de cone-
xion:

Anilla roja — conexion del receptor

Anilla negra — conexion del emisor

USM 36
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3 Puesta en funcionamiento Colocar la tarjeta de memoria

3.4 Colocar latarjeta de memoria
1
Puede utilizar todas las tarjetas de memoria SD habi- /

s
tuales en el USM 36. \ ) ,_ll

Krautkramer USM 36

— Afloje el tornillo moleteado (1) y retire la tapa. )

— Coloque la tarjeta de memoria en la ranura para tar-
jetas (2) de tal forma que los contactos de la tarjeta
gueden orientados hacia la parte trasera del disposi-
tivo.

N
N

— Introduzca presionando la tarjeta en la ranura hasta
gue encaje.

— Cierre la tapa y bloquéela con el tornillo moleteado. € ™)

— Para la extraccion de la tarjeta de memoria, abra la
tapa y presione brevemente sobre la tarjeta de me-
moria para desbloquearla.
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Puesta en marcha del USM 36

3 Puesta en funcionamiento

3.5 Puestaen marcha del USM 36

Encender

Para poner el USM 36 en marcha presione brevemente
sobre el botdn de encendido (1).

El software se inicializa. A continuacion se puede ver la
pantalla de inicio con el nombre del dispositivo e infor-

macion con el software, nUmero de serie y opciones ins-
taladas.

El dispositivo realiza una autocomprobacién y queda
listo para funcionar.

Los ajustes de todos los valores de funciones y ajustes
basicos (idioma y unidad) son los mismos que antes de
apagar el equipo.

@ Krautkramer USM 36

(&)

=

S=|

Apagar

Para apagar el USM 36, presione el botén de encendi- 1

do durante 3 segundos.

Los ajustes de todos los valores de funciones y ajustes

bésicos (idioma y unidad) se mantienen después de

apagar el equipo.
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3 Puesta en funcionamiento Puesta en marcha del USM 36

Configuracién de fabrica (Reset)

Siya no es posible manejar las funciones del dispositivo \ ]

0 este no reacciona como se espera, se puede volver a o) P —
la configuracion de fabrica. Los datos almacenados en
la tarjeta SD se mantienen, mientras que todos ajustes
individuales, por ejemplo el idioma y la unidad, se de-
vuelven a la configuracion de fabrica.

S
)

— Apague el dispositivo.

— Presione simultaneamente la tecla Congelar (1) y el
botén de encendido (2) y mantenga ambas teclas

presionadas hasta que se vea la pantalla de inicio. (&)
/. \
El dispositivo se inicia con la configuracion de fabrica J§§ %%{
(para ajustar el idioma, véase Seleccionar el idioma,
pag. 4-13).
1 2
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4 Bases del funcionamiento

Elementos de manejo

4.1 Elementos de manejo

1 2
—
=), o cf
| @ Krautkramer USM 36 '
\
vr2
\\- — —//— = —\\- =X

\

6

~

Botén giratorio izquierdo: Modificacion gradual de
la amplificaciéon

Tecla de seleccion: para marcar el ajuste a modifi-
car, almacenar ajuste, Zoom (presionar de forma
prolongada)

Boton giratorio derecho: seleccionar un grupo de
funciones o funcién, modificar un ajuste

Tecla Congelar: congelar A-Scan

Teclas de funciones F1 a F4: libre asignacion,

de manera alternativa se pueden utilizar como te-
clas de navegacion (segundo nivel operativo, gru-
po de funciones CONFIG3)

Tecla Inicio: abandonar grupo de funciones o fun-
cién, cambiar entre el primer y el segundo nivel
operativo (presionar de forma prolongada)

Botén de encendido: encender o apagar

4-2
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Pantalla

4 Bases del funcionamiento

4.2 Pantalla

Representaciéon de A-Scan

El USM 36 cuenta con una pantalla de alta resolucion
para la representacion del A-Scan.

A-Scan en larepresentacion normal

A-Scan en larepresentacion ampliada

=<

0

GANA 0.2 [Rip= 86 % [oA/= - m_[AsA= 86
294 dBJS=_ 2657 m[R=__ - w @B i

=

b 0 M%&&.ﬁﬂm.jﬂﬂhﬂmﬂwﬁm

En la parte superior izquierda de la pantalla siempre se
representa la amplificacion y por encima el incremento
ajustado. El acceso a todas las demas funciones del
dispositivo esta bloqueado con la representacion de
A-Scan ampliada.

Cambiar la representacién de A-Scan

Para cambiar entre la representacién A-Scan normal y
la ampliada, presione una de las dos teclas de seleccién
junto a la pantalla durante 3 segundos.

USM 36
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4 Bases del funcionamiento Pantalla

Funciones en la pantalla Funciones
En la parte izquierda de la pantalla del primer nivel ope-
Grupos de funciones rativo se muestran, junto al A-Scan, las funciones del

o grupo de funciones actualmente seleccionado.
En la parte inferior de la pantalla se muestran los nom-

bres de los siete grupos de funciones. El grupo de fun-
ciones que est4 seleccionado en la actualidad aparece
invertido.

Primer nivel operativo (A-Scan):

Segundo nivel operativo (ajustes)

| |
'ﬂm—-mﬁ EVALUACI _ CONFIGL _ CONFIG2 _ CONFIG3 _ CONFIG4 « |

En larepresentacion ampliada del A-Scan desaparecen
las funciones, por lo que el manejo no es posible.
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Pantalla

4 Bases del funcionamiento

Amplificacién

En la parte superior izquierda de la pantalla siempre se
muestra el valor de amplificacion actual y el incremento

ajustado.
J

B6 % [oAi= ----- iin_|Rf=
26.58 mm [RA/= ----- un [ReB=

GANA 02 [

B6 % |rn
29.4 dB [sar= HE

A

Linea de medicion

En lalinea de medicidn que aparece sobre el A-Scan se
muestran siete valores de medicion diferentes. Es posi-
ble representar un valor de medicion en formato amplia-
do en el campo de la derecha. Los valores de medicion
para cada uno de los campos se pueden seleccionar li-
bremente (véase Configurar la linea de medicion,
pag. 5-58).

86 % [oAi= - n_|Rp=
76.98 mn [RAj= ----- T

GANA 02 [
29.4 dB [sa/=

86 % |mn
4 4 b

J

Es posible mostrar uno o cuatro valores de medicién
ampliados. Entonces el nimero de campos restantes
en la linea de medicién se reduce (véase Indicacién
ampliada del valor medido, pag. 5-62).

0.2 |
GANA ‘2/ n ﬂ]

N OB 01 258

Ademas del valor de medicion, en las mediciones del
recorrido del sonido el punto de medicion (pico o flanco)
se muestra con un simbolo:

A = Punto de medicion pico

/ = Punto de medicion flanco

Ejemplos:

SA”M = recorrido del sonido en la puerta A, punto de me-
dicién pico

SA/ = recorrido del sonido en la puerta A, punto de me-
dicion flanco

Aviso

ISy

El punto de medicién de amplitud para la co-
rrespondiente barra de puerta se marca en
el contorno superior mediante un tridngulo
apuntando hacia arriba en el color de la
puerta, mientras que para el punto de medi-
cion de distancia se utiliza un triangulo apun-
tando hacia abajo.

USM 36
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4 Bases del funcionamiento Pantalla

Indicadores de estado

A la izquierda del A-Scan, debajo de la linea de medi-

cion se encuentra el area para los diferentes indicado-

res de estado. Los indicadores de estado informan so-

bre las funciones activas y determinados ajustes (véase

Indicadores de estado, pag. 0-7, mas adelante en es-

tas instrucciones de uso).

GANA 06 [in= 1% Jus= 04 Jn= 71 % [SAr 2 91 ﬁ
246 dBlsAi= 2.24 mn [S5°= IEEONON) mn [RYB= 0% |mm . ah

A7 *

==

Alarmas

Se puede visualizar una sefal de alarma en forma de

LED virtual en el campo situado mas a la derecha sobre

el A-Scan (véase AMPLIO (sefial de alarma), pag. 5-

63).

Cuando la alarma se activa, el color de la sefial de alar-

ma cambia de verde a rojo.

GANA 0.2 [ige 834 oAz - mn A= 83 % @
474 dBlShi=_ 12.63 mn jRAl= - mn [%B= 5 %
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Teclas y botones giratorios

4 Bases del funcionamiento

4.3 Teclas y botones giratorios

Boton de encendido

El bot6n para encender y apagar el dispositivo se en-
cuentra debajo de la pantalla, a la derecha.

Navegaciéon

Los botones giratorios situados a derecha e izquierda
de la pantalla, asi como las teclas de flecha que se en-
cuentran debajo de la pantalla, sirven para navegar en-
tre los grupos de funciones y las funciones.

Mediante la navegacion es posible

e Cambiar entre los niveles operativos

e Cambiar entre los grupos de funciones
e Cambiar entre las funciones

e Ajustar las funciones.

Botones giratorios y teclas de flecha

El USM 36 cuenta con dos botones giratorios.

Con el botdn giratorio izquierdo se puede regular direc-
tamente la amplificacion, mientras que con el boton gi-
ratorio derecho se ajusta la funcion marcada.

Con los botones giratorios se pueden realizar ajustes
tanto de manera gradual como acelerados. Se obtiene
un ajuste gradual cuando se rota el boton giratorio sua-
vemente hasta el siguiente punto de ajuste. Para el
ajuste acelerado es necesario accionar el boton girato-
rio de manera continua con una velocidad constante.
De esta manera puede modificar los valores con rapi-
dez.

De forma alternativa es posible utilizar las teclas de fle-
cha situadas debajo de la pantalla para la modificacion
de ajustes. Si mantiene una tecla de flecha presionada,
el valor se modifica mas deprisa.

USM 36
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4 Bases del funcionamiento

Teclas y botones giratorios

Teclas de funcién

Las teclas de flecha situadas debajo de la pantalla sir-
ven para navegar y modificar valores o ajustes después
de haber seleccionado una funcion.

De manera alternativa, es posible configurar las teclas
de flecha como teclas de funcion F1 a F4 para ejecutar
de manera individual las funciones asignadas (véase
5.3 Asignar funciones a las teclas de funcién,

pag. 5-7).

La navegacion con las teclas de flecha entonces ya no
es posible.

La tecla Congelar, en la parte inferior izquierda tiene
asignada la funcidon Congelar de manera permanente.
Esta asignacion no se puede modificar.

Las teclas de seleccion a la derecha e izquierda de la
pantalla sirven para marcar una funcién y después mo-
dificar el ajuste o el valor.

Presionar unatecla de seleccidon de manera prolongada
cambia entre la representacion del A-Scan normal o
ampliada.

48 Edicion 2 (12/2013)
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Concepto de utilizacion

4 Bases del funcionamiento

4.4 Concepto de utilizacion

Niveles operativos

El USM 36 es un dispositivo facil de utilizar. Dispone de
dos niveles operativos entre los que se puede cambiar
mediante la pulsacion prolongada de la tecla Inicio si-
tuada debajo de la pantalla.

El primer nivel operativo muestra el A-Scan y se utiliza
durante el funcionamiento normal.

Incluye siete grupos de funciones para los ajustes du-
rante el funcionamiento normal.

El segundo nivel operativo contiene todas las funciones
para la configuracion del dispositivo. Ademas contiene
funciones para el almacenamiento e impresion, para la
gestién de datos con el registro de datos y para aplica-
ciones especiales, como por ejemplo las actualizacio-
nes de software.

Seleccionar y ajustar funciones

Debajo del A-Scan se pueden ver siete grupos de fun-
ciones que se pueden seleccionar directamente con el
botén giratorio derecho o las teclas de flecha. El nombre
del grupo de funciones seleccionado se representa in-
vertido, y las cuatro funciones correspondientes se
muestran a la izquierda del A-Scan.

USM 36
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4

Bases del funcionamiento

Concepto de utilizacién

Para modificar el ajuste de una funcién es necesario se-
leccionar primero la funcién y después presionar una de
las teclas de seleccion junto a la pantalla.

Seleccione el grupo de funciones deseado con el bo-
tén giratorio derecho.

Presione una de las teclas de seleccion junto a la
pantalla para marcar el grupo de funciones.

Seleccione la funcién deseada con el boton giratorio
derecho.

Presione una de las teclas de seleccion junto a la
pantalla para marcar la funcion seleccionada. Ahora
puede modificar el valor o ajuste.

Modifique el valor o ajuste con el botdn giratorio de-
recho o la tecla de flecha situada debajo de la panta-
lla.

Por ultimo, presione una de las teclas de seleccién
junto a la pantalla para finalizar el ajuste.

Presione la tecla Inicio situada debajo de la pantalla
para abandonar el grupo de funciones.

Aviso

Mientras una funcién esté marcada solo po-
drd modificar el valor correspondiente pero
no cambiar entre funciones o grupos de fun-
ciones.

Para cambiar entre los grupos de funciones
debera abandonar primero el grupo de fun-
ciones actual (tecla Inicio debajo de la pan-
talla).

4-10
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Concepto de utilizacion

4 Bases del funcionamiento

Ajuste aproximativo y ajuste de precisién

En algunas funciones es posible elegir entre ajuste
aproximativo y ajuste de precision.

El ajuste de precision se realiza con el botén giratorio
derecho o con las dos teclas de flecha situadas debajo
de la pantalla Hacia arriba (aumentar el valor) y Hacia
abajo (reducir el valor).

El ajuste aproximativo se realiza con las teclas de flecha
situadas debajo de la pantalla Hacia la derecha (au-
mentar el valor) y Hacia la izquierda (reducir el valor).
De esta manera, el valor se modifica en grandes inter-
valos (por ejemplo en la funcion RANGO) o se puede
elegir entre una serie de valores almacenados de fabri-
ca (por ejemplo en la funcion VELOCIDAD)

Durante el ajuste de precision, el nombre de la funcién
aparece en minusculas (rango), mientras que durante
el ajuste aproximativo aparece en mayusculas (RAN-
GO).

Funcion INICIO

En diversos casos sera necesario elegir la funcién INI-
CIO (por ejemplo para confirmar determinados ajustes).
Ademas, la funcién INICIO debe estar asignada a una
de las teclas de funcién (véase Asignar funciones a
las teclas de funcién, pag. 5-7).

Seleccionar valor inicial

En algunas funciones es posible seleccionar de forma
rapida el valor inicial del campo de ajuste. Para ello,
después de marcar la funcién presione de manera si-
multanea las dos teclas de flecha situadas debajo de la
pantalla Hacia la derecha y Hacia la izquierda. De
esta forma asigna a la funciéon RETARDO VISOR un va-
lor de, por ejemplo, 0.000 ps.

Esta posibilidad de ajuste rapido esta disponible para
las siguientes funciones:

Funcién Grupo de funciones
RETARDO PALP. RANGO
RETARDO VISOR RANGO
RECHAZAR RECEPTOR

USM 36
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4 Bases del funcionamiento

Concepto de utilizacién

Funciones del segundo nivel operativo — Modifique el valor o ajuste con el boton giratorio de-
recho o la tecla de flecha situada debajo de la panta-

En el segundo nivel operativo vera las funciones asig- lla.
nadas al grupo de funciones que podra seleccionar di-
rectamente con el boton giratorio derecho o las teclas

de flecha. El nombre de la funcion seleccionada apare-

— Por ultimo, presione una de las teclas de seleccion
junto a la pantalla para finalizar el ajuste.

ce invertido. Al navegar entre las funciones esta cam- — Presione la tecla Inicio situada debajo de la pantalla
biando automaticamente los grupos de funciones. durante 3 segundos para cambiar al primer nivel ope-

Para modificar el ajuste de una funcién es necesario se-
leccionar primero la funcion y después presionar una de
las teclas de seleccion junto a la pantalla.

— Presione la tecla Inicio situada debajo de la pantalla
durante 3 segundos para cambiar al segundo nivel
operativo.

— Seleccione la funcién deseada con el boton giratorio
derecho o izquierdo o con las teclas de flecha situa-
das debajo de la pantalla.

— Presione una de las teclas de seleccién junto a la
pantalla para marcar la funcion seleccionada. Ahora
puede modificar el valor o ajuste.

rativo.
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Principales ajustes basicos

4 Bases del funcionamiento

4.5 Principales ajustes basicos

Seleccionar el idioma

REGIONAL

IDIOMA
ESPARIOL

UNIDADES
mm

DECIMAL
PUNTO

FORMATO FECHA
D.M.A 24H

Con la funcién IDIOMA (grupo de funciones CONFIG1
en el segundo nivel operativo) puede seleccionar el
idioma de los textos que aparecen en la pantalla.

Puede elegir entre los siguientes idiomas:

e Blulgaro e Chino e Aleman

e Inglés e Finés e Francés

e [taliano e Japonés e Neerlandés
e Noruego e Polaco e Portugués
e Rumano e Ruso e Sueco

e Espafiol e Checo e Hungaro

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones CONFIG1, seleccione la
funcién IDIOMA.

— Seleccione el idioma deseado. El idioma se cambia
inmediatamente.

USM 36 Edicion 2 (12/2013)
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4 Bases del funcionamiento

Principales ajustes basicos

Seleccionarunidad de medida

REGIONAL

IDIOMA
ESPARIOL

UNIDADES
mm

DECIMAL
PUNTO

FORMATO FECHA
D.M.A 24H

Con la funcién UNIDADES (grupo de funciones CON-
FIG1 en el segundo nivel operativo) puede seleccionar
la unidad de medida deseada (mm, in o us). Puede
cambiar la unidad de medida en cualquier momento.

Todos los valores se modifican correspondientemente.

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones CONFIG1, seleccione la
funcion UNIDADES.

— Seleccione la unidad de medida deseada.

Separador decimal

REGIONAL

IDIOMA
ESPAfiOL

UNIDADES
mm

DECIMAL
PUNTO

FORMATO FECHA
D.M.A 24H

Puede seleccionar el simbolo para la separacion deci-
mal. Todas las cifras se mostraran y almacenaran con
el separador decimal seleccionado.

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones CONFIG1, seleccione la
funcion DECIMAL.

— Seleccione el separador decimal deseado.
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Principales ajustes basicos

4 Bases del funcionamiento

Formato de fecha, fechay hora

| REGIONAL INICIO
IDIOMA FECHA
ESPARIOL 10. 09. 2012
UNIDADES HORA
mm 8:-07
DECIMAL
PUNTO

FORMATO FECHA

D.M.A 24H

La fecha se almacena junto con los resultados de la ve-
rificacion. Puede ajustar el formato de la fecha, la fecha
y la hora con las funciones correspondientes del grupo
de funciones CONFIG1 en el segundo nivel operativo.

ATENCION
Preste siempre atencion a que la fechay la

hora estén bien ajustadas mientras trabaja
para obtener una documentacion correcta.
Realice el cambio de hora entre el horario de
verano y el de invierno.

Cambie al segundo nivel operativo.

En el grupo de funciones CONFIG1, seleccione la
funcion FORMATO FECHA.

Seleccione el formato de fecha deseado. El formato
de hora se cambia junto con el formato de fecha.

Seleccione la funcion FECHA.

Cambie con las teclas de flecha Hacia la derechay
Hacia la izquierda entre dia, mes y afio.

Modifique el ajuste con las teclas de flecha Hacia
arriba y Hacia abajo.

Seleccione la funcion HORA.

Modifique la hora con el mismo procedimiento que ha
utilizado para la fecha. Los nuevos valores son vali-
dos a partir de ese momento.
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4 Bases del funcionamiento

Ajustes basicos de la pantalla

4.6 Ajustes basicos de la pantalla

el equipamiento del USM 36 incluye una pantalla en co-
lor de alta resolucién. Puede adaptar la pantalla de for-
ma éptima a sus costumbres personales y al entorno de
trabajo.

Elegir esquema de colores

VISOR
COLOR

ESQUEMA 3

RETICULA
RETICULA 1

BRILLO
10

VGA
DESACTIVADO

Con la funcion COLOR (grupo de funciones CONFIG1
en el segundo nivel operativo) puede seleccionar uno
de los cuatro esquemas de colores. El esquema de co-
lores determina el color de todos los indicadores y del
fondo. El color del A-Scan se puede ajustar por separa-
do (véase el siguiente punto).

Iy

Aviso

Todos los esquemas de colores son aptos

para la utilizacidn en interiores. Para la utili-
zacion al aire libre recomendamos el esque-
ma de colores 3y el esquema de colores 4.

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones CONFIG1, seleccione la
funcion COLOR.

— Seleccione el esquema de colores deseado.
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Ajustes basicos de la pantalla

4 Bases del funcionamiento

Seleccionar el color del A-Scan

VISOR
COLOR

ESQUEMA 3

RETICULA
RETICULA 1

BRILLO
10

VGA
DESACTIVADO

Con la funcion COLOR A-SCAN (grupo de funciones
CONFIG2 en el segundo nivel operativo) puede seleccio-
nar el color del A-Scan. Los colores entre los que se pue-
de elegir dependen del esquema de colores selecciona-
do (véase Elegir esquema de colores, pag. 4-16).

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones CONFIG2, seleccione la
funcién COLOR A-SCAN.

— Seleccione el color deseado para el A-Scan.

Seleccionar la reticula de imagen

VISOR

COLOR
ESQUEMA 3

RETICULA
RETICULA 1

BRILLO
10

VGA
DESACTIVADO

Con la funcion RETICULA (grupo de funciones CON-
FIG1 en el segundo nivel operativo) puede seleccionar
una reticula de imagen para el A-Scan. Se puede elegir
entre dos reticulas de imagen, con o sin regla en el bor-
de inferior.

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones CONFIG1, seleccione la
Funcion RETICULA.

— Seleccione la reticula de imagen deseada para el A-
Scan.

USM 36
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4 Bases del funcionamiento

Ajustes basicos de la pantalla

Ajustar el brillo — Cambie al segundo nivel operativo.
— En el grupo de funciones CONFIG1, seleccione la
I funcién BRILLO.
ESQUEMA 3 — Seleccione el valor deseado.
RETICULA

RETICULA 1 I]@

10

BRILLO

VGA
DESACTIVADO

Puede ajustar el brillo de la pantalla con la funcion BRI-
LLO (grupo de funciones CONFIGL1 en el segundo nivel
operativo). Puede seleccionar un valor entre 1y 10.

@ Aviso

Un brillo elevado aumenta el consumo ener-
gético y reduce de esta manera el tiempo de
funcionamiento cuando se funciona con ba-
teria.

Aviso

Con la funcién de ahorro de energia puede
prolongar el tiempo de funcionamiento (véa-
se Modo de ahorro de energia, pag. 5-79).
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Guardar los ajustes

4 Bases del funcionamiento

4.7 Guardar los ajustes

NOM FICH
DIRECTORIO

UsMm

ACCION
INFORME ALMAC.

NOMBRE FICHERO
<MEW FILE>

INTRODUCIR

Puede almacenar los ajustes realizados en el dispositi-
vo en un archivo en la tarjeta de memoria SD. La exten-  —

sion de los archivos para el USM 36 es UGO.

ATENCION

Al guardar conjuntos de datos, el nombre del
archivo puede tener un méaximo de 14 carac-
teres. Sin embargo, en el indicador situado
encima del A-Scan se muestran solo los 7
primeros caracteres (véase Mostrar nom-
bres de conjunto, pag. 4-22).

Tenga esta limitacion en cuenta a la hora de
guardar los datos, para evitar confusiones
con los nombres de los archivos que co-
mienzan con los mismos caracteres.

Cambie al segundo nivel operativo.

En el grupo de funciones FICHEROS, marque la
funcién DIRECTORIO y presione una de las dos te-
clas de seleccion. Aparece el directorio de la tarjeta
de memoria SD.

Presione las teclas de flecha para marcar un directo-
rio en la tarjeta de memoria.

Presione una de las dos teclas de seleccién para ele-
gir el directorio marcado.

USM 36
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4 Bases del funcionamiento Guardar los ajustes

— Cambie a la funcion ACCION. — Cambie ala funcion INTRODUCIR y presione una de
— Seleccione la funcion FICHERO ALMAC.. las dos teclas de seleccion.
_ Cambie a la funcién NOMBRE FICHERO. Los ajuste§ agtuales del dl;pOSltlyo se almacenan bajo
el nombre indicado en el directorio seleccionado en la
— Seleccione la opcién <NEW FILE>y presione una de tarjeta de memoria SD.

las dos teclas de seleccién.

— Seleccione el primer caracter del nombre del archivo.

. . Aviso
— Cambie con la tecla de flecha Hacia la derecha has- l]@
ta la siguiente posicion y seleccione el siguiente ca- Se pueden crear y eliminar directorios inser-
racter. tando la tarjeta de memoria SD en el lector

. ., i de tarjetas SD de su ordenador o conectan-
— Presione una de las dos teclas de seleccién para fi- do el USM 36 al ordenador mediante un ca-

nalizar con la introduccion del nombre del archivo. ble USB (véase Puerto USB, pag. 8-3).
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Guardar los ajustes 4 Bases del funcionamiento

Cargar ajustes — Cambie a la funcion ACCION.

Puede cargar y utilizar los ajustes del dispositivo aima- ~ — Seleccione la funcion CARGAR FICHERO.

cenados en la tarjeta de memoria SD. — Cambie a la funcion NOMBRE FICHERO.
Aviso — Seleccione el nombre del archivo deseado. Con la
l]g _ marcacion se cambia autométicamente a la funcion
Solo se pueden cargar los arch|yos con la INTRODUCIR.
extension UGO. El resto de archivos que se
encuentren en la tarjeta de memoria SD no — Presione una de las dos teclas de seleccion.

se mostraran disponibles para la seleccion. Los ajustes del dispositivo del archivo seleccionado se

cargan y se activan inmediatamente después de que el

. . ) proceso de carga finalice.
— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones FICHEROS, marque la
funcién DIRECTORIO y presione una de las dos te-
clas de seleccion. Aparece el directorio de la tarjeta
de memoria SD.

— Presione las teclas de flecha para marcar un directo-
rio en la tarjeta de memoria.

— Presione una de las dos teclas de seleccion para ele-
gir el directorio marcado.
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4 Bases del funcionamiento

Guardar los ajustes

Mostrar nombres de conjunto

Result.2
Modo

PEQUERO

VALOR 5
A%A

VALOR 6
A%B

AMPLIO
SA

Puede visualizar los nombres de archivo de los ajustes
del dispositivo actualmente cargados (nombre de con-
junto) mediante el A-Scan en la linea de medicion.

Aviso

El nombre de conjunto solo se puede mos-
trar en el campo situado més a la derecha.

Cambie al segundo nivel operativo.

Seleccione el grupo de funciones EVALUACI.
Seleccione la funcion AMPLIO.
Seleccione el ajuste CONJUNTO DE DATOS.

Cambie al primer nivel operativo.

Después de cargar los ajustes del dispositivo, en el
campo situado mas a la derecha de la linea de medicién
sobre el A-Scan se muestra el correspondiente nombre
del archivo (nombre de conjunto) en letras rojas.

GANA 0.2 | ﬂ]
29.4 dB J

o 26.30

dBrfl DATE
A
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Guardar los ajustes 4 Bases del funcionamiento

ATENCION

Al guardar conjuntos de datos (en el segun-
do nivel operativo), el nombre del archivo
puede tener un maximo de 14 caracteres.
Sin embargo, en el indicador situado encima
del A-Scan (en el primer nivel operativo) se
muestran solo los 7 primeros caracteres.

Tenga esta limitacion en cuenta a la hora de
guardar los datos, para evitar confusiones
con los nombres de los archivos que co-
mienzan con los mismos caracteres.
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5 Manejo

Resumen de las funciones

5.1 Resumen de las funciones

Las funciones del USM 36 estan agrupadas en dos gru-
pos de funciones.

— Presione la tecla Inicio situada debajo de la pantalla
durante 3 segundos para cambiar al segundo nivel
operativo.

— Seleccione la funcién deseada con el boton giratorio
derecho o con las teclas de flecha situadas debajo de
la pantalla.

— Presione una de las teclas de seleccion junto a la
pantalla para marcar la funcion seleccionada. Ahora
puede modificar el valor o ajuste.

Iy

Aviso

Encontrara descripciones detalladas sobre
cémo utilizar los elementos de manejo en el
capitulo 4 Bases del funcionamiento.

Siempre es posible acceder directamente a la amplifica-
cion mediante las dos teclas situadas en la parte supe-
rior junto la pantalla.

En las primeras paginas de estas instrucciones de uso
encontrara una vision general de los grupos de funcio-
nes y sus respectivas funciones.

El primer nivel operativo contiene siete grupos de fun-
ciones en la vista estandar.

Iy

Aviso

Cuando se marcan determinadas funciones
con una de las teclas de seleccién se hacen
visibles otros grupos de funciones. Presio-
nando la tecla Inicio puede volver a la vista
anterior.

El segundo nivel operativo contiene siete grupos de fun-
ciones.

Primer nivel operativo

Segundo nivel operativo

EOGEeN EVALUACI  CONFIGL  CONFIG2  CONFIG3  CONFIG4 [T

[EVALUACI CONFIGL  CONFIG2  CONFIG3  CONFIGZ  EDLE [T
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Resumen de las funciones 5 Manejo

Grupos de funciones del primer nivel

operativo

CAMPO Aqui se encuentran las funciones necesarias para los ajustes bésicos de la representacion de la
sefial en la pantalla.

EMISOR Este grupo incluye las funciones que sirven para el ajuste del emisor.

RECEPTOR Este grupo incluye las funciones que sirven para el ajuste del receptor.

dB REF Este grupo contiene funciones para la evaluacion. Dependiendo del método de evaluacion
seleccionado se modificaran la descripcion y las funciones de este grupo.

CAL Aqui se encuentran las funciones para la calibracién semiautomatica del dispositivo.

PUERTA A Todas las funciones para el ajuste de la puerta A se encuentran en este grupo.

PUERTA B Todas las funciones para el ajuste de la puerta B se encuentran en este grupo.

PUERTAS Solo si la opcion 3 esta activa. Puerta: Todas las opciones para el ajuste de las puertas A, By C.
Entonces los grupos de funciones PUERTA A y PUERTA B ya no estan visibles.
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5 Manejo Resumen de las funciones

Grupos de funciones del segundo nivel
operativo

FICHEROS Aqui se encuentran las funciones que se utilizan para la gestién de archivos, informes de
verificacion y videos.

EVALUACI Este grupo contiene funciones para el proceso de evaluacion. Ademas aqui se puede configurar
la linea de medicion (véase Linea de medicién, pag. 4-5).

CONFIG1 Aqui se encuentran diferentes ajustes basicos como el idioma, color y posibilidades de la
representacion del A-Scan.

CONFIG2 Contiene funciones mas particulares para la configuracion del dispositivo para las tareas de
verificacion y medicion.

CONFIG3 Contiene mas funciones para la configuracion del dispositivo para las tareas de verificacion y
medicion.

CONFIG4 Este grupo incluye funciones para la regulacién automética de la amplificacion.

DR En este grupo se encuentran todas las funciones para el registro de datos (opcion).
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Ajustar la amplificacion

5 Manejo

5.2 Ajustar la amplificacion

Con esta funcién puede ajustar la amplificacion de for-
ma rapida y directa mediante el botén giratorio izquier-
do.

Con ayuda de la amplificacion podra ajustar la sensibi-
lidad necesaria para hacer visibles en la pantalla a la al-
tura deseada los ecos de los reflectores que han de ser
detectados.

— Gire el botdn giratorio izquierdo para ajustar la ampli-
ficacion. La amplificacion actual se muestra en la par-
te superior izquierda de la pantalla.

Ajustar el incremento de la amplificacion

AJUSTE 1
ENVELOPE

DESACTIVADO

ENVELOPE COLOR
VERDE

PASO GAN. USU.
10.0dB

dB PASO
0.2

La amplificacion se ajusta girando el botén giratorio iz-
quierdo siempre con un incremento determinado. Estos
incrementos se pueden determinar.

USM 36
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5 Manejo Ajustar la amplificacion

Es posible realizar los siguientes ajustes: — Cambie al segundo nivel operativo.
e BLOQ (bloqueado) — En el grupo de funciones CONFIG3 seleccione
e 02dB la funcién dB PASO.
e 06dB — Seleccione el ajuste deseado.
e 1,0dB
e 20dB El incremento del séptimo nivel puede fijarse con la fun-
' cion PASO GAN. USU..
e 6,0dB
 02..600dB — Seleccione la funcién PASO GAN. USU.
n@ Aviso — Seleccione el ajuste deseado.
El ajuste BLOQ bloquea la amplificacion y
evita de esta manera que se puedan realizar
ajustes por error.
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Asignar funciones a las teclas de funcién 5 Manejo
53 Asig nar funciones a las teclas Es posible realizar los siguientes ajustes:
de funcién e NADA (ninguna funcion seleccionada)
e CONGELAR (véase pag. 5-68)
AJUSTE 2 AJUSTE 3 A A _
FUNCION 1 RECORDATORIO * COPIAR (véase pag. 6-2)
NADA DESACTIVADO e AUTOB80% (véase pag. 5-94)
FUNCION 2 RESET CAL. o MAGNIFICAR PTA (véase pég 5-64)
HADA e dB PASO (véase pag. 5-5)
FUNCION 3 AHORO ENERGIA e CARGAR FICHERO (véase péag. 4-21)
NADA DESACTIVADO ) )
e ENVELOPE (véase pag. 5-84)
FUNCION 4 Fit KEY . .
e ST e INICIO (véase pag. 4-11)
e ANGULO+
e ANGULO-
Puede asignar diferentes funciones a las cuatro teclas e AMPL. BEA+ (véase pag. 5-83)
de funcién F1 a F4 situadas debajo de la pantalla para ] ]
activar estas funciones en cualquier momento sintener ~ ® AMPL. BEA- (véase pag. 5-83)
gue cambiar de nivel operativo.
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5 Manejo

Asignar funciones a las teclas de funcién

Para poder utilizar las teclas de flecha como teclas de
funcion es necesario seleccionar el ajuste correspon-
diente.

Cambie al segundo nivel operativo.

En el grupo de funciones CONFIG3 seleccione la
funcion F# KEY.

Seleccione el ajuste FUNCTION.

En el grupo de funciones CONFIG3 seleccione la
funcion FUNCION 1 para realizar una asignacion a la
tecla de funcién F1.

Seleccione la funcion deseada para la tecla de fun-
cion F1.

Seleccione las funciones para el resto de teclas de
funcion de la misma manera.

5-8
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Ajustar la zona de representacion (grupo de funciones CAMPO)

5 Manejo

5.4 Ajustar lazonade

representacion 1y
(grupo de funciones CAMPO)

El grupo de funciones CAMPO es necesario para la
configuracién bésica de la zona de representacion. La
zona de representacion sebe estar ajustada a la veloci-
dad del sonido (funcién VELOCIDAD) y al palpador uti-
lizados (funcibn RETARDO PALP.).

— Cambie al primer nivel operativo.

— Seleccione el grupo de funciones CAMPO.

Aviso

Para ajustar con exactitud la velocidad del
sonido y el tramo inicial del palpador lea en
primer lugar el capitulo 5.8 Calibracion del
USM 36, pag. 5-28.

USM 36 Edicion 2 (12/2013)
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5 Manejo

Ajustar la zona de representacién (grupo de funciones CAMPO)

RANGO

Con la funcion RANGO puede ajustar el rango (la zona
de representacion) en el que desea medir.

Puede ajustar la zona de representacion con precision o
de manera aproximativa mediante niveles (véase Ajuste
aproximativo y ajuste de precision, pag. 4-11).

El campo de ajuste es 0,5 ... 20000,00 mm.

n@ Aviso

El campo de ajuste para el ancho de imagen
depende de la velocidad del sonido ajustada
y del campo de frecuencias ajustado (fun-
cion FRECUENCIA en el grupo de funciones
RECEPTOR).

— Seleccione la funcion CAMPO.
— Ajuste el ancho de imagen deseado.

— Presione las dos teclas de flecha Hacia la izquierda
y Hacia la derecha de manera simultanea para ajus-
tar de forma rapida un valor intermedio (254,00 mm).

RETARDO PALP.

Todos los palpadores cuentan con un cuerpo de avance
entre el transductor y la superficie de acoplamiento. El
impulso sonoro primero debe pasar por este cuerpo de
avance antes de poder penetrar en el objeto de verifica-
cion. Esta influencia del tramo inicial en el palpador se
compensa en la funcion RETARDO PALP.

Puede ajustar el tramo inicial del palpador con precision
0 de manera aproximativa mediante niveles (véase Ajus-
te aproximativo y ajuste de precision, pag. 4-11).

El campo de ajuste es 0 ... 1000,000 ps.

ISy

Aviso

Si se desconoce el valor para el tramo inicial
del palpador, lea primero el capitulo 5.8 Ca-
libracién del USM 36, pag. 5-28 para deter-
minar este valor.

— Seleccione la funcion RETARDO PALP.
— Ajuste el tramo inicial del palpador.

— Presione las dos teclas de flecha Hacia la izquierda
y Hacia la derecha de manera simultanea para po-
ner el valor a cero.
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Ajustar la zona de representacion (grupo de funciones CAMPO)

5 Manejo

VELOCIDAD

ISy

Aviso

Si se ha seleccionado ps como unidad de
medida, la funcién VELOCIDAD se desacti-
va por motivos de seguridad y desaparece
de la pantalla.

Con la funcién VELOCIDAD puede ajustar la velocidad
del sonido en el objeto verificado.

Puede elegir entre diferentes materiales y sus velocida-
des de sonido. Los datos adicionales TR. y TRANS se
refieren a las velocidades del sonido con excitacion de
ondas transversales. Con la excitacion de ondas longi-
tudinales, la descripcion de material permanece sin in-
formacién adicional.

Si con la navegacion se desvia de una velocidad de ma-
terial especificada, la descripcion de material se sustitu-
ye automaticamente por la indicacion ESPECIAL. Pue-
de ajustar la velocidad del sonido con precision o de
manera aproximativa mediante niveles (véase Ajuste
aproximativo y ajuste de precision, pag. 4-11).

El campo de ajuste es 250 ... 16000 m/s.

ATENCION

Tenga siempre en cuenta que la funcién VE-
LOCIDAD debe estar correctamente ajusta-
da. EIUSM 36 calcula todas las indicaciones
de distancia y separacién en base al valor
que aqui se indica.

A

— Seleccione la funcién VELOCIDAD.

— Ajuste la velocidad del sonido.

USM 36
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5 Manejo Ajustar la zona de representacién (grupo de funciones CAMPO)

RETARDO VISOR

Con esta funcién puede elegir si quiere reproducir el an-
cho de imagen ajustado (por ejemplo 250 mm) desde la
superficie del objeto de verificacion o en un area poste-
rior del objeto de verificacion. Asi puede desplazar toda
la indicacién en pantalla y con ello el punto cero de la
representacion.

Si, por ejemplo, la representacion debe comenzar en la
superficie del objeto de verificacion, se debe ajustar el
valor 0 para RETARDO VISOR.

Puede ajustar el comienzo de la representacion con
precision o de manera aproximativa mediante niveles
(véase Ajuste aproximativo y ajuste de precision,
pag. 4-11).

El campo de ajuste es -15,000 ... 3500,000 ps.

— Seleccione la funcion RETARDO VISOR.
— Ajuste la velocidad del sonido.

— Presione las dos teclas de flecha Hacia la izquierda
y Hacia la derecha de manera simultanea para po-
ner el valor a cero.

5-12 Edicion 2 (12/2013) USM 36



Ajustar el emisor (grupo de funciones EMISOR)

5 Manejo

5.5 Ajustar el emisor (grupo de
funciones EMISOR)

Todas las funciones para el ajuste del emisor se en-
cuentran en el grupo de funciones EMISOR.

— Cambie al primer nivel operativo.

— Seleccione el grupo de funciones EMISOR.

VOLTAJE (tension del emisor)

Con la funcion VOLTAJE puede ajustar la tensién del
emisor.

Es posible realizar los siguientes ajustes:
e ALTO - tension alta
e BAJO —tension baja

El ajuste ALTO esta recomendado para todas las veri-
ficaciones en las que se busca una sensibilidad maxi-
ma, por ejemplo para la deteccion de pequefios defec-
tos. Seleccione el ajuste BAJO para palpadores de
banda ancha o cuando se requieran ecos estrechos
(mejor resolucion lateral).

Generador de impulsos de onda cuadrada

Si su USM 36 esta equipado con un generador de impul-
sos de onda cuadrada (opcional) y el generador de im-
pulsos de onda cuadrada esté seleccionado como tipo
de emisor (véase Seleccionar el tipo de emisor, pag. 5-
75), entonces puede seleccionar la tensién del emisor en
elrango 120 ... 300 V en niveles de 10 V. En lugar de la
funcién INTENSIDAD, existe la funcién ANCHO.
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5 Manejo

Ajustar el emisor (grupo de funciones EMISOR)

ATENCION

Consulte la ficha técnica de su palpador para
comprobar cual es la tension maxima que se
puede ajustar.

A

Aviso

La tension del emisor y el ancho del impulso
se pueden limitar de forma automatica de-
pendiendo de la frecuencia de repeticion de
impulsos (véase MODO PRF (frecuencia
de repeticion de impulsos), pag. 5-16)
ajustada. Esta funcion sirve para evitar la
acumulacion de calor en la electrénica del
emisor.

— Seleccione la funcion VOLTAJE.

— Seleccione la tension del emisor deseada.

INTENSIDAD

Con la funcion INTENSIDAD puede ajustar la penetra-
cion o la intensidad acustica.

Es posible realizar los siguientes ajustes:
e ALTO - intensidad alta
e BAJO - intensidad baja

El ajuste ALTO esta recomendado para todas las veri-
ficaciones en las que se busca una sensibilidad maxi-
ma, por ejemplo para la deteccion de pequefios defec-
tos. Seleccione el ajuste BAJO para palpadores de
banda ancha o cuando se requieran ecos estrechos
(mejor resolucion lateral).

— Seleccione la funcion INTENSIDAD.

— Seleccione el ajuste deseado.
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Ajustar el emisor (grupo de funciones EMISOR)

5 Manejo

ANCHO

Esta funcion solo esté disponible si como tipo de emisor
se ha seleccionado la opcion generador de impulsos de
onda cuadrada (véase Seleccionar el tipo de emisor,
pag. 5-75).

Con la funcion ANCHO se puede ajustar el ancho del
impulso para el generador de impulsos de onda cuadra-
da. Puede ajustar un valor dentro del rango

30 ... 500 ns (hanosegundos) en niveles de 10 ns.

La siguiente ecuacion da como resultado una distancia
para el ancho del impulso adecuado:

Ancho nominal en nhanosegundos
= 500/frecuencia del palpador en MHz

Por ejemplo, para un palpador de 2,25 MHz la ecuacion
da como resultado:

Ancho nominal en nhanosegundos

=500/2,25 ns = 222 nanosegundos

Aviso

La tensién del emisor y el ancho del impulso
se pueden limitar de forma automatica de-
pendiendo de la frecuencia de repeticion de
impulsos (véase MODO PRF (frecuencia
de repeticién de impulsos), pag. 5-16)
ajustada. Esta funcion sirve para la restric-
cion de la pérdida de sefial.

— Seleccione la funcién ANCHO.

— Seleccione el valor deseado.

USM 36
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Ajustar el emisor (grupo de funciones EMISOR)

AMORTIGUAMIENTO

Esta funcién sirve para la adaptacion del palpador. Se
ajusta el amortiguamiento del circuito oscilante del pal-
pador modificando asi la altura, anchuray resolucion de
la representacion del eco.

Es posible realizar los siguientes ajustes:

e 1000 Ohm
Amortiguamiento bajo, los ecos son mas altos y mas
anchos.

e 50 Ohm
Se reduce la altura de eco, pero proporciona ecos
mas estrechos con una mayor resolucion.

— Seleccione la funcion AMORTIGUAMIENTO.

— Seleccione el valor deseado.

MODO PRF (frecuencia de repeticion de
impulsos)

La frecuencia de repeticion de impulsos indica cuantas
veces por segundo se dispara el impulso inicial. Usted
decide si necesita un valor de PRF lo méas elevado po-
sible o si es suficiente con un valor bajo. Para el ajuste
usted dispone de tres niveles fijos y un nivel libre.

Cuanto mayor sea la pieza de verificacién, mas bajos
seran los valores de PRF que se requieran para evitar
los ecos fantasma. No obstante, con valores de PRF
mas bajos la frecuencia de actualizacion del A-Scan se
reduce; y por este motivo se requieren valores altos
cuando se necesita palpar una pieza de verificacion ra-
pidamente.

Lo mas conveniente es determinar experimentalmente
el valor de PRF adecuado: empiece con el nivel mas
elevado y reduzca el valor hasta que no haya mas ecos
fantasma.
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Es posible realizar los siguientes ajustes:

AUTO BAJO 400 Hz
AUTO MEDIO 1000 Hz
AUTO ALTO 1500 Hz
MANUAL

Seleccione la funcion MODO PRF.

Seleccione el valor deseado.

I]g Aviso

Si ha seleccionado MANUAL, ajuste el valor desea-

do.

Con el detector de eco fantasma opcional
puede reconocer y evitar los ecos fantasma
(véase Reconocimiento de eco fantasma,
pag. 5-57).

USM 36
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Ajustar el receptor (grupo de funciones RECEPTOR)

5.6 Ajustar el receptor
(grupo de funciones
RECEPTOR)

Todas las funciones para el ajuste del receptor se en-
cuentran en el grupo de funciones RECEPTOR.

— Cambie al primer nivel operativo.

— Seleccione el grupo de funciones RECEPTOR.

FRECUENCIA

Con esta funcion se ajusta la frecuencia del receptor se-
gun la frecuencia de su palpador.

Es posible realizar los siguientes ajustes:

ANCHO DE BANDA
1-5MHz

2 MHz

2,25 MHz

4 MHz

5 MHz

10 MHz

13 MHz

15 MHz

Seleccione la funcion FRECUENCIA.

Seleccione el valor deseado.
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RECTIFICAR

En la funcién RECTIFICAR puede elegir el tipo de rec-
tificacion de los impulsos de eco segun su aplicacion.

Es posible realizar los siguientes ajustes:

ONDA COMPLETA
Todas las semiondas se representan en la pantalla
por encima de la linea de base.

SEMIONDA POS
Solo se representan semiondas positivas en la pan-
talla por encima de la linea de base.

SEMIONDA NEG
Solo se representan semiondas negativas en la pan-
talla por encima de la linea de base.

HF (alta frecuencia)

No se produce ninguna rectificacion. Tanto los por-
centajes positivos como los negativos se represen-
tan fieles a la amplitud.

Seleccione la funcion RECTIFICAR.

Seleccione el ajuste deseado.

EMISOR/RECEPT. (separacion emisor-
receptor)

Con la funcion EMISOR/RECEPT. puede activar la se-
paracion emisor-receptor (véase 3.3 Conectar el pal-
pador, pag. 3-9).

e DESACTIVADO
Operacidn con palpadores oscilantes; las tomas de
conexion de los palpadores estan conectadas en pa-
ralelo.

e ACTIVADO
Funcionamiento EMISOR/RECEPT. para la utiliza-
cion de palpadores EMISOR/RECEPT.; una cone-
xion para palpador esta conectada con la entrada del
amplificador, en la otra conexion para palpador esta
el impulso inicial.

e TRANSMISION DIRECTA
Modo de transmisién directa para la utilizacién de
dos palpadores individuales; en una conexién para
palpador se conecta el receptor y en la otra el emisor.
Teniendo en cuenta que el objeto de verificacion solo
puede pasar una vez en transmisién directa, todas
las funciones del ancho de imagen y de la medicién
de espesores de pared se adaptan.

USM 36
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— Seleccione la funciéon EMISOR/RECEPT.

— Seleccione el ajuste deseado.

RECHAZAR

Con ayuda de la funcion RECHAZAR se pueden supri-
mir indicaciones no deseadas, como por ejemplo ecos
de uniones provenientes del objeto de verificacion.

La altura en % indica qué altura minima deben alcanzar
los ecos para aparecer representados en la pantalla. La
supresion no se puede ajustar por encima del 80 %.

ATENCION
Tenga cuidado con esta funcién, ya que tam-

bién se pueden suprimir ecos de defectos.
Muchas especificaciones de verificacion pro-
hiben expresamente la utilizacion de la fun-
cién Rechazar.

— Seleccione la funcion RECHAZAR.

— Seleccione el valor deseado.
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5.7 Ajustar puertas
(grupo de funciones PUERTA A
y PUERTA B)

Todas las funciones para el ajuste de las puertas Ay B
se encuentran en los grupos de funciones PUERTA Ay
PUERTA B.

— Cambie al primer nivel operativo.

— Seleccione el grupo de funciones PUERTA A o
PUERTA B.

Tareas de las puertas

Las puertas supervisan la zona del objeto de verifica-
cién en la que se esperan defectos. Cuando un eco

sobrepasa o no alcanza la puerta, se emite una sefial
de alarma (véase Alarmas, pag. 4-6).

Las puertas A y B son independientes la una de la
otra. La puerta A también puede asumir la funcion de
una puerta de inicio de eco para la puerta B.

La puerta selecciona el eco para la medicion digital

de tiempo de recorrido, y amplitud. El valor medido

se muestra en la linea de medicion (véase Linea de
medicion, pag. 4-5).

Representacion de las puertas

Para un reconocimiento mas sencillo, las puertas se
muestran en colores diferentes.
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INICIO PTA. A/INICIO PTA. B
(punto inicial de la puerta)

El punto inicial de las puertas A o B se puede ajustar
dentro del campo de ajuste 0 ... 27940 mm.

Puede ajustar el valor con precisién o de manera apro-
ximativa mediante niveles (véase Ajuste aproximativo
y ajuste de precision, pag. 4-11).

— Seleccione la funcién INICIO PTA. A o
INICIO PTA. B.

— Ajuste el valor deseado.

ANCHO PTA. A/ANCHO PTA. B
(ancho de las puertas)

El ancho de las puertas A o B se puede ajustar dentro
del campo 1,00 ... 27940,00 mm.

Puede ajustar el valor con precisién o de manera apro-
ximativa mediante niveles (véase Ajuste aproximativo
y ajuste de precision, pag. 4-11).

— Seleccione la funcién ANCHO PTA. A o
ANCHO PTA. B.

— Ajuste el valor deseado.
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UMBRAL PTA. A/UMBRAL PTA.B

(umbral de reaccion y de medicion de las
puertas)

El valor del umbral de las puertas A 6 B, que dispara la
alarma del LED en caso de ser sobrepasado o de noser

alcanzado, se determina en el campo de 5 ... 95 % de
la altura de la pantalla.

En la representacién de alta frecuencia se puede ajus-
tar de manera adicional el umbral en el campo de —
5... 95 %.

— Seleccione la funcion UMBRAL PTA. Ao
UMBRAL PTA. B.

— Ajuste el valor deseado.

USM 36 Edicion 2 (12/2013)
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Ajustar puertas (grupo de funciones PUERTA Ay PUERTA B)

MODO TOF

La medicidn del recorrido del sonido mediante la eva-
luacion del eco depende del punto de medicion.

Es posible realizar los siguientes ajustes:

e PICO (medicién de pico)

Las mediciones de la amplitud y del tiempo de reco-
rrido se realizan en el valor de amplitud maximo den-

tro de la puerta con la méaxima resolucion del
dispositivo.

e FLANCO (medicién de flanco)

La medicion de la amplitud se realiza como en PICO
pero, sin embargo, la medicion del tiempo de recorri-
do se realiza en el primer punto de interseccién entre

eco y puerta con la maxima resolucion del dispositi-
VO.

e J-FLANCO

La medicion del tiempo de recorrido se realiza como
en FLANCO, la medicion de la amplitud antes del pri-
mer cambio de direccion hacia abajo, cuando a con-

tinuacion el umbral de puerta no se vuelve a
alcanzar. Con valores superiores para la funcion
RANGO puede suceder que varios puntos se agru-

pen en uno. En este caso, la evaluacion ya no se co-

rresponde con el A-Scan mostrado.

e FIRST PEAK

La medicidn se realiza como en J-FLANCO, pero
con laresolucidn de la pantalla. Sila evaluacion esta
en el primer plano del A-Scan representado, FIRST
PEAK tiene preferencia.
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A

ATENCION

En cualquier caso, el ajuste del punto de me-
dicion siempre debe ser idéntico para la cali-
bracion y el consiguiente uso en la
verificacion. De lo contrario podria haber
errores de medicion.

— Seleccione la funcion MODO TOF.

— Seleccione el ajuste deseado.

USM 36
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Ajustar puertas (grupo de funciones PUERTA Ay PUERTA B)

Punto inicial de la puerta B

MODO PTA 2
SENAL ACUSTICA

DESACTIVADO

MODO INICIO B
IMPULS.EMISION

MODO INICIO C
IMPULS.EMISION

ANALOG OUTPUT
Al%)

El inicio de la puerta B (funcion INICIO PTA. B) se
suele posicionar, como en la puerta A, a partir del impul-
so inicial.

De manera alternativa, es posible determinar la puerta
B en relacion a un suceso en la puerta A. Esta funcion
se denomina como seguimiento automatico de la puer-
ta.

Si no se presenta ninglin suceso en la puerta A, el punto
inicial de la puerta B sera idéntico al valor de la funcion
INICIO PTA. A.

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones CONFIG2 seleccione
la funcion MODO INICIO B.

— Seleccione el ajuste deseado.

Si selecciona el ajuste A, la puerta B siempre se despla-
zara de manera automatica cuando desplace el punto
inicial de la puerta A

El ancho y el umbral de la puerta B no se ven afectados
por el seguimiento de la puerta.

El seguimiento de la puerta C opcional es idéntico al de
la puerta B. Sin embargo, la puerta C también se puede
acoplar a sucesos en la puerta B.
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Altura de la puerta automatica

MODO EVA
MODO EVALUACIO

dB REF

CLAVE COLORES
DESACTIVADO

MAGNIFICAR PTA
PUERTA A

AGT
DESACTIVADO

Con la funcion AGT (Automatic Gate Threshold) el
USM 36 es capaz de adaptar autométicamente la altura
de las puertas a la amplitud de eco en la puerta corres-
pondiente.

Entonces la altura de la puerta ya no se determina en %
de la altura de pantalla, sino en % de la amplitud de eco.

Puede ajustar el valor en el campode 5 ... 95 %y
-5 ... -95 %.

Esta opcidn no estéa disponible para la puerta C opcional.

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones EVALUACI, seleccione la
funcién AGT.

— Seleccione la puerta deseada para la adaptacion au-
tomatica.

Si ha activado la funcion AGT para una o las dos puer-
tas, en el primer nivel operativo el ajuste UMBRAL ya no
se mostrara en %, sino como AGT = %, en modo HF
con el signo + o —.

USM 36
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5.8 Calibracion del USM 36 Eleccion del punto de medicién
La medicidn del recorrido del sonido mediante la eva-
Calibrar la zona de representacion luacion del eco depende del punto de medicion (véase

MODO TOF, pag. 5-24).
Antes de trabajar con el USM 36 es necesario calibrar
el dispositivo: dependiendo del material y de las dimen- ATENCION
siones del objeto verificado serd necesario ajustar la ve- A
locidad del sonido y el campo de calibracion, ademas
de tener en cuenta el tramo inicial del palpador.

En cualquier caso, el ajuste del punto de me-
dicion siempre debe ser idéntico para la cali-
bracién y el consiguiente uso en la

Para poder manejar el USM 36 de forma apropiada y verificacion. De lo contrario podria haber
con seguridad se requiere una formacion adecuada en errores de medicion.

técnica de verificacién por ultrasonido.

A continuacién encontrara algunos ejemplos que repre-
sentan los procedimientos habituales de calibracion
para determinados trabajos de verificacion. EI USM 36
dispone ademas de una funcion de calibracién semiau-
tomatica (véase Caso B: Con velocidad del sonido
desconocida, pag. 5-30).
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Calibrar con palpadores verticales y
angulares

Caso A: Con velocidad del sonido conocida

— Ajuste la velocidad del sonido conocida (grupo de
funciones RANGO).

— Acople el palpador al cuerpo de calibracion.

— Ajuste la zona de representacion deseada con la fun-
cion RANGO. El eco de calibracion debe estar repre-
sentado en la pantalla.

— Sitde la puerta sobre uno de los ecos de calibracion
hasta que la linea de medicién muestre el recorrido
del sonido del eco.

— Regule ahorala funcion RETARDO PALP. hasta que
en la linea de medicién se muestre el recorrido del
sonido correcto para el eco de calibracion seleccio-
nado.

Ejemplo

La calibracion se realiza en un cuerpo de control K1
(grosor de 25 mm) dispuesto de plano para el campo de
calibraciéon de 100 mm.

— Ajuste el RANGO a 100 mm.

— Ajuste la velocidad del sonido conocida de 5920 m/s
(véase 1ISO 10863).

— Ajuste la puerta de tal forma que se encuentre sobre
el primer eco de calibracion (de 25 mm).

— Compruebe el recorrido del sonido en la linea de me-
dicién. Si este valor no es igual a 25 mm, ajuste la
funciéon RETARDO PALP. hasta que sea de 25 mm.

De esta forma, el USM 36 esta calibrado para el palpa-
dor utilizado, con la velocidad del sonido 5920 m/s 'y un
campo de calibraciéon de 100 mm.

USM 36
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Caso B: Con velocidad del sonido desconocida

En este caso, utilice la funcion de calibracion semiauto-
mética del USM 36 con las funciones del grupo de fun-
ciones CAL.

Debe especificar las distancias (tramos) de dos ecos de
calibracién. El USM 36 realiza entonces una verifica-
cion de plausibilidad, calcula la velocidad del sonido y el
tramo inicial del palpador y ajusta los parametros auto-
méaticamente si se da la plausibilidad. De lo contrario se
genera un mensaje de error.

Ajuste la zona de representacion deseada con la fun-
ciébn RANGO. Los dos ecos de calibracion seleccio-
nados deben estar representados en la pantalla.
Ajuste el rango de tal forma que el segundo eco de
calibracion se encuentre en la mitad derecha de la
pantalla.

Cambie al grupo de funciones CAL.

Introduzca las distancias de los dos ecos de calibra-
cién en S-REFLEXION 1y S-REFLEXION 2.

Ajuste la puerta al primer eco de calibracién
(INICIO PTA. A).

Cambie a la funcion GRABAR y presione una de las
teclas de seleccién.

Presione de nuevo una de las teclas de seleccion
para grabar el primer eco de calibracion.

Desplace la puerta sobre el segundo eco de calibra-
cion.
Cambie de nuevo a la funcion GRABAR y presione

una de las teclas de seleccion para registrar el se-
gundo eco de calibracién.
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La calibracion correcta se confirma mediante el mensa-  Ejemplo

je jCalibracion ntos finalizada! . .
i cion de dos puntos finalizada — Introduzca los dos tramos de calibracion (espesores)

El USM 36 determina automaticamente la velocidad del S-REFLEXION 1 (5,00 mm) y S-REFLEXION 2
sonido y el tramo inicial del palpador, y ajusta las funcio- (20,00 mm).
nes correspondientes.

I]g Aviso

Si el dispositivo no puede efectuar una cali-
bracion véalida a partir de los valores introdu-
cidos y los ecos registrados, se muestra un
mensaje de error. En este caso, compruebe
los valores de sus tramos de calibracion y
efectle de nuevo el registro del eco de cali-
bracion.

— Ajuste la puerta al primer eco de calibracion.
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— Registre el primer eco de calibracion.

— La calibracion valida se ejecuta y confirma.

— Sitle la puerta sobre el segundo eco de calibraciéony
registre el segundo eco de calibracion.
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En el grupo de funciones CAMPO se puede consultar la
velocidad del sonido y el tramo inicial del palpador.

Calibrar con palpadores E/R

Los palpadores E/R se utilizan especialmente para la
medicion de espesores de pared. Para la utilizaciéon de
estos palpadores es necesario tener en cuenta las si-
guientes particularidades:

Error de difracciéon

Con los palpadores E/R se crea un recorrido del sonido
en forma de V desde el emisor hasta el transductor del
receptor, pasando por la reflexion en la pared posterior.
Este error de difraccion influye sobre la exactitud de la
medicion. Por lo tanto, para la calibracion deberia elegir
dos espesores de pared que incluyan el campo de me-
dicién del espesor de pared deseado. De esta manera
es posible corregir el error de difraccion en su mayor
parte.

Velocidad del sonido mas elevada

Debido al error de difraccion en forma de V, especial-
mente en la calibracién de espesores pequefios se de-
riva una velocidad del sonido més elevada que la del
material de verificacion. Esto es tipico de los palpado-
res E/R y sirve para la compensacion del error de difrac-
cion.

USM 36
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Como consecuencia del efecto anteriormente descrito,
en los espesores de pared pequefios se produce una

reduccion en la amplitud del eco que hay que tener en
consideracion especialmente con espesores de pared
<2 mm.

Para la calibracién se requiere un cuerpo escalonado
con diferentes espesores de pared. Los espesores de
pared se deben seleccionar de tal forma que incluyan
los valores de medicion esperados.

Para la calibracién con un palpador E/R se recomienda
la utilizacion de la calibracién semiautomatica.

— Ajuste el campo de verificacion deseado.

— Modifique el tramo inicial del palpador hasta que los
dos tramos de calibracién estén representados den-
tro del campo.

— Ajuste las funciones del emisor y receptor segun el
palpador utilizado y segun la tarea de verificacion.

— Ajuste la funcion MODO TOF (grupo de funciones
PUERTA A) a FLANCO.

— Seleccione la amplificacion de tal forma que el eco
mas elevado alcance aproximadamente toda la altu-
ra de pantalla.

Ajuste el umbral de puerta a la altura deseada en la
que se deban medir los recorridos del sonido en los
flancos de eco.

Cambie al grupo de funciones CAL.

Introduzca los dos tramos de calibracion (espesores)
S-REFLEXION 1y S-REFLEXION 2.

Ajuste la puerta al primer eco de calibracion (funcion
INICIO PTA. A).

Registre el primer eco de calibracién.

Acople ahora el palpador al cuerpo de calibracién
con el segundo tramo de calibracion y ajuste la altura
de eco de tal forma que esté a la misma altura que en
el primer eco de calibracion.

Si es necesario, desplace la puerta sobre el segundo
eco de calibracion.

Registre el segundo eco de calibracion.
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La calibracién correcta se confirma mediante el mensa-

je iCalibracién finalizada correctamente! La veloci-

dad del sonido y el tramo inicial del palpador se ajustan

y muestran.

— Controle la calibracién en uno o varios tramos de ca-

libracién, por ejemplo con el cuerpo escalonado VW.

@ Aviso
Tenga siempre presente que el valor de me-
dicién en el punto de interseccion de la puer-
tay del flanco de eco se determina cuando
la funcién MODO TOF esta ajustada a
FLANCO. El ajuste correcto de la altura de
eco y del umbral de puerta es por lo tanto de-
cisivo para la precision de la calibracién y la
medicién. La utilizacion de la funcion AGT
puede ser Util en este caso (véase Altura de
la puerta automatica, pag. 5-27).
Las calibraciones o mediciones en el modo
PICO requieren una cierta experiencia con
los palpadores E/R, para elegir y ajustar los
ecos correctos.
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Medir

5.9 Medir

Indicaciones generales

Tenga en cuenta las siguientes indicaciones al medir
con el USM 36:

e Lacondicién previa para la realizacion de mediciones
es siempre una correcta calibracién (velocidad del
sonido, tramo inicial del palpador).

e Todas las mediciones de la amplitud se realizan con
la sefial mas alta o la primera sefial en la puerta.

e Todas las mediciones de distancia se efecttan en el
punto de interseccion de la puerta con el primer flan-
co de eco (MODO TOF = FLANCO, J-FLANCO,
FIRST PEAK) o en el pico del eco més elevado en la
puerta (MODO TOF = PICO).

e Silas amplitudes de los ecos en la puerta no superan
el 5 % de la altura de pantalla, todos los valores de
medicion de la amplitud y recorrido del sonido corres-
pondientes se veran suprimidos. De esta manera se
evitan los valores de medicién aleatorios que cam-
bian rdpidamente, causados por los ruidos de fondo
del USM 36.

El siguiente ejemplo muestra la dependencia de la me-
dicion de distancia de la forma del eco, es decir, de la
altura del umbral de puerta 'y con ello de la seleccion del
punto de interseccion en la sefial.

Puerta A a 20 % de la altura de pantalla
recorrido del sonido medido DIST. PTA. A/ = 78,46 mm

Puerta B a 80 % de la altura de pantalla
recorrido del sonido medido DIST. PTA. B/ = 78,87 mm
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5.10 Medicién diferencial dB .
(grupo de funcionesdB REF) = Avise

Dependiendo del tipo de evaluacion elegido,
en este punto se puede mostrar uno de los
grupos de funciones DAC/TCG, AVG,
AWS D1.1, JIS oCNDAC (véase MODO
EVALUACIO, pag. 5-73).

Encontrara las siguientes funciones:

Modo Activar la medicion diferencial dB
REFERENCIA Indicacion de la amplificacion de
referencia
Puede evaluar ecos de reflector con ayuda de los ecos
de referencia. El grupo de funciones dB REF le ofrece GRABAR Almacenar el eco de referencia
todas las funciones para la comparacion de alturas de o _
eco entre un eco de reflector y un eco de referencia. BORRAR REF Eliminar el eco de referencia
— Cambie al primer nivel operativo. Las funciones se describen en el orden en el que se ne-
— Seleccione el grupo de funciones dB REF. cesitan para el trabajo.
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Grabar el eco de referencia

Antes de trabajar con la medicion diferencial dB, prime-
ro es necesario grabar un eco de referencia.

Si ya hay un eco de referencia almacenado sera nece-
sario eliminar este antes de grabar uno nuevo (véase el
apartado siguiente).

— Genere el eco de referencia segun las instrucciones
de verificacion.

— Sitde la puerta A con la funcion INICIO PTA. A sobre
el eco de referencia.

— Seleccione la funcion GRABAR y presione una de
las teclas de seleccidn. El eco de referencia se regis-
tra y almacena.

Eliminar el eco de referencia

Puede eliminar un eco de referencia almacenado en
cualquier momento.

— En caso necesario, seleccione la funcion BORRAR
REF y presione una de las teclas de seleccion para
eliminar el eco de referencia almacenado.

— Presione una de las teclas de seleccién durante 3 se-
gundos para confirmar la eliminacion.
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Comparacion de alturas de eco

Pueden comparar el eco de cualquier reflecto con el eco
de referencia.

Los siguientes valores estan disponibles para su visua-
lizacion en la linea de medicion:

dBrA
Diferencia de dB entre el eco de referencia y el eco
mas elevado de la puerta A.

A%rA
Amplitud de la sefial en la puerta A en tanto por ciento
en relacién a la amplitud de referencia como 100 %.

dBrB
Diferencia de dB entre el eco de referencia y el eco
mas elevado de la puerta B.

A%rB
Amplitud de la sefial en la puerta B en tanto por ciento
en relacién a la amplitud de referencia como 100 %.

Aviso

La diferencia de dB es independiente de una
eventual modificacion de la amplificacién.

— En el segundo nivel operativo, cambie al grupo de
funciones EVALUACI.

— Con las funciones VALOR seleccione uno o varios
valores para la indicacion en la linea de medicion.

— Sitle la puerta A sobre el eco.

— Seleccione la funcion Modo y después el ajuste AC-
TIVADO, para activar la funcion.

Los valores de medicidn seleccionados se pueden en-
tonces visualizar en la linea de medicion.

USM 36
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5.11 Clasificacion de Cambie al segundo nivel operativo.

cordones de soldadura En el grupo de funciones EVALUACI, seleccione la

(grupo de funciones AWS D1.1)  funcion MODO EVALUACIO.
Seleccione el método de evaluacion AWS D1.1.

Cambie al primer nivel operativo.

Seleccione el grupo de funciones AWS D1.1.

Los defectos en los cordones de soldadura se pueden
evaluar segun la especificacion AWS D1.1. Encontrara
las funciones correspondientes en el grupo de funcio-

nes AWS D1.1.
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Clasificacion de cordones de soldadura
segun AWS D1.1

La clasificacion de defectos en cordones de soldadura
segun la especificacion AWS D1.1 se basa en una eva-
luacion de la amplitud de sefial. La amplitud de eco del
eco de defecto se compara con la amplitud de eco de
un reflector de referencia conocido. Ademas, también
se tiene en cuenta la atenuacion del sonido en el objeto
de verificacion.

El resultado es un valor dB que se define como clase de
defecto. La clase de defecto D se calcula segun la for-
mula:

D=A-B-C

con:

e A = Amplificacién de defecto (en dB)

Amplificacién absoluta del dispositivo en la que el
eco de defecto maximo esta situado a una altura de
eco del 50 % (x5 %).

B = Amplificacién de referencia (en dB)
Amplificacién absoluta del dispositivo en la que el
eco de referencia maximo (por ejemplo el taladro
transversal de 1,5 mm del cuerpo de control V1 o lIW
Tipo 1 0 2) esté a una altura de eco del 50 % (5 %).

C = Factor de atenuacién del sonido (en dB)
Este valor se calcula segun la férmula

C =0,079 dB/mm « (s — 25,4 mm),

con s = recorrido del sonido del eco de defecto.

La correccion de la atenuacion del sonido se calcula
y visualiza inmediatamente en el dispositivo. Para re-
corridos del sonido inferiores o iguales a 25,4 mm (1
pulgada), el valor se pone a cero.

D = Clase de defecto (en dB)

Este es el resultado de la evaluacion segun AWS. El
célculo se efectia en el USM 36 segun la férmula an-
teriormente indicada.
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Iy

Aviso

Asegurese de que todas las opciones del
dispositivo para la verificacion especial es-
tan calibradas antes de comenzar con la cla-
sificacion segun AWS D1.1.

Tenga en cuenta que es necesario generar un eco con
una amplitud entre el 45 %y el 55 % de altura de la pan-
talla. Si la amplitud es diferente no es posible realizar
una clasificacion.

Aplique producto de acoplamiento y acople el palpa-
dor al cuerpo de control. Maximice el eco del taladro
transversal de 1,5 mm.

Seleccione la funcion INICIO PTA. Ay ajuste la puer-
ta A sobre el eco de referencia.

Modifique la amplificacion de tal forma que el eco de
referencia se muestre con una altura de pantalla del
50 %.

Cambie al grupo de funciones AWS D1.1.

Seleccione la funcion REFERENCIA B y confirme la
seleccion para almacenar la amplificacion de refe-
rencia.

Acople el palpador al objeto de verificacion para eva-
luar el eco de defecto.

Seleccione la funcion INICIO PTA. Ay ajuste la puer-
ta A sobre el eco de defecto.

Modifique la amplificacion de tal forma que el eco de
defecto se muestre con una altura de pantalla del
50 %.

Cambie al grupo de funciones AWS D1.1.

Guarde la amplificacién actual con la funcion INDI-
CATION A. Se almacena la amplificacion actual.
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El USM 36 determina automaticamente los valores de
las variables AWS Cy D. entonces es posible evaluar la
clasificacién D con los requisitos correspondientes de

AWS D1.1.
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Célculo de posicion de defectos con palpadores de haz de angulo

5.12 Calculo de posicién de
defectos con palpadores de haz
de angulo

I Angulo
ANGULO PALPAD.
450
1.00 (K)

ESPESOR
50.00 mm

VALOR X
0.00 mm

DIAMETRO EXT
PLANO

Las funciones para el ajuste del calculo de posicion de
defectos con la utilizacidn de palpadores de haz de an-
gulo se encuentran en el primer nivel operativo, en el
grupo de funciones CAL. > Angulo y en el segundo ni-
vel operativo en el grupo de funciones EVALUACI en la
pestafia Angulo.

— En caso necesario, cambie al segundo nivel operativo.

— Seleccione el grupo de funciones EVALUACI.

Con ayuda de estas funciones, ademas del recorrido
del sonido S (acortado), de forma automatica se calcu-
lan la distancia de proyeccion y la profundidad real del
defecto y se muestran en la linea de medicién.

l——— PA——
HXA ’

[ VPA—»

T

j’—o/ |
(

e Distancia de proyeccion PA
Distancia desde el punto de salida del sonido hasta la
posicién del defecto, proyectada sobre la superficie.
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5 Manejo

e Distancia de proyeccion acortada vPA
Distancia desde el canto frontal del palpador hasta la
posicion del defecto, proyectada sobre la superficie.

e Profundidad t
Distancia posicion del defecto-superficie.

Al trabajar con palpadores de haz de angulo, el USM 36
también es capaz de calcular la distancia de salto L
hasta el siguiente punto de reflexion. Esta distancia de
salto se puede visualizar como valor de medicion LA,
LB o LC en la linea de medicion.

?

Espesor

ANGULO PALPAD.

Con la funcién ANGULO PALPAD. puede ajustar el an-
gulo de sonorizacion de su palpador para el material uti-
lizado. Este valor es necesario para la determinacion
automatica de la posicion del defecto.

Es posible realizar los siguientes ajustes:
e DESACTIVADO (funcién desactivada)
e 30°...90°

Puede ajustar el valor con precision o de manera apro-
ximativa mediante niveles (véase Ajuste aproximativo
y ajuste de precision, pag. 4-11).

Para la seleccién de un ajuste, debajo de la indicacion
del angulo aparece la informacion adicional de la tan-
gente del angulo.

Con este valor es posible realizar una buena valoracion
de la situacion de la primera reflexion después de la sa-
lida del sonido (distancia de semisalto) en relacion con
el espesor del objeto del cuerpo de verificacion.

USM 36
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Ejemplo: Espesor del objeto de 20 mm

e Angulo de sonorizacion 45°,
K =1, 1. Reflexion después de 20 mm

e Angulo de sonorizacion 60°,
K =1,73, 1. Reflexion después de
1,73 x 20 mm = 34,6 mm

e Angulo de sonorizacion 70°,
K =2,75, 1. Reflexion después de
2,75 x 20 mm = 55,0 mm

e Angulo de sonorizacion 80°,
K =5,67, 1. Reflexion después de
5,67 x 20 mm = 113,4 mm

— Seleccione la funcion ANGULO PALPAD.

— Seleccione el ajuste deseado.

ESPESOR

Con la funcion ESPESOR puede ajustar el espesor de
pared del objeto de verificacion. Este valor es necesario
para la determinacion automéatica de la profundidad real
de una reflexion.

El campo de ajuste es 1,00 ... 27940,00 mm.

Puede ajustar el valor con precision o de manera apro-
ximativa mediante niveles (véase Ajuste aproximativo
y ajuste de precision, pag. 4-11).

— Seleccione la funcion ESPESOR.

— Ajuste el valor deseado.
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VALOR X

Con la funcion VALOR X puede ajustar el valor X (dis-
tancia palpador-canto frontal hasta el punto de salida
del sonido) del palpador utilizado. Este valor es necesa-
rio para la determinacién automatica de la distancia de
proyeccién acortada.

El campo de ajuste es 0,00 ... 254,00 mm.

Puede ajustar el valor con precision o de manera apro-
ximativa mediante niveles (véase Ajuste aproximativo
y ajuste de precision, pag. 4-11).

— Seleccione la funcion VALOR X.

— Ajuste el valor deseado.

DIAMETRO EXT

La funcion DIAMETRO EXT es necesaria si se trabaja
con superficies curvadas circularmente, por ejemplo
para la verificacion de tubos soldados longitudinalmen-
te en angulo recto con el eje principal del tubo. Para que
el USM 36 efectle la correspondiente correccion de la
distancia de proyeccion (acortada) y la profundidad, in-
troduzca aqui el diametro exterior de su pieza de verifi-
cacion.

Siquiere realizar el célculo de posicion de defectos para
piezas de verificacion planoparalelas, la funcion DIA-
METRO EXT. debe estar en PLANO.

Puede ajustar el valor con precision o de manera apro-
ximativa mediante niveles (véase Ajuste aproximativo
y ajuste de precision, pag. 4-11).

Es posible realizar los siguientes ajustes:
e 50 ... 2000 mm
e PLANO

— Seleccione la funcién DIAMETRO EXT..

— Ajuste el valor deseado.
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CLAVE COLORES

En caso necesario, cambie al segundo nivel operativo.

Para facilitar la orientacién, el dispositivo puede identifi- ~— Seleccione el grupo de funciones EVALUACI.

car con diferentes colores de fondo los tramos de reco-  _ Seleccione la funcién CLAVE COLORES.
rrido del sonido (legs) para las tres primeras reflexio- , , )
nes. — Seleccione el ajuste ACTIVADO para activar las fun-

ciones.
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5 Manejo

5.13 Determinar el angulo del
palpador

Con la funcién AUTOANG se puede determinar el an-
gulo de salida del sonido de un palpador sobre un cuer-
po de comparacion. Por ejemplo, los diferentes materia-
les o el desgaste de la superficie de contacto del palpa-
dor pueden tener influencia sobre el angulo de salida
del sonido actual.

ATENCION

Antes de utilizar la funcion AUTOANG es
necesario realizar una calibracién (véase 5.8
Calibracion del USM 36, pag. 5-28).

— Después de la calibracién cambie al grupo de funcio-
nes AUTOANG.

— Seleccione la funcion BLOCK y después el rango del
cuerpo de calibracion en el que esta incluido el valor
nominal del angulo del palpador (por ejemplo K2 30-
65 para el valor nominal 45°).

— Desplace la puerta sobre el eco de calibracion.

— Cambie a la funcion GRABAR y presione una de las
teclas de seleccién para registrar el eco de calibra-
cion.

— Genere el eco. En este caso, el USM 36 retiene de

forma automatica el tiempo de recorrido del eco con
la méxima amplitud existente.

— Presione una de las teclas de seleccion para poner
de nuevo la funcion GRABAR en DESACTIVADO.

El &ngulo generado se muestra brevemente en la parte
inferior de la pantalla.

ticamente en el grupo de funciones Angulo en la fun-
cion ANGULO PALPAD.

USM 36
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BLOCK Con la seleccion ESPECIAL en la funcién BLOCK (gru-
_ po de funciones AUTOANG) es posible eliminar un
En el grupo de funciones BLOCK se pueden consultar  cuerpo de calibracién propio y registrar sus valores en

los campos de verificacion preseleccionados de los di- las funciones diametro y profundidad (grupo de fun-
versos cuerpos de calibracion. ciones BLOCK).

Ejemplo: K2 65-75

Es importante que la profundidad se refiera siempre al
punto medio del taladro transversal, y no a la superficie
de reflexion real.

El taladro transversal se encuentra a una profundidad
de 7,68 mm y tiene un diametro de 5,00 mm.
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5 Manejo

5.14 Activar opciones (ampliacion)

CODIGO
SERIAL NUMBER

13095001

CODIGO

00ooon
CONFIRMAR

PARAMETROS
MOSTRAR|

El USM 36 esta equipado con diferentes opciones, por
ejemplo para diversos métodos de evaluacion. Estas
opciones se pueden activar mediante la introduccién de
los coédigos correspondientes.

n@ Aviso

Para realizar pedidos de opciones se nece-
sita el nUmero de serie de su dispositivo
(véase grupo de funciones CONFIGL1 en el
segundo nivel operativo).

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones CONFIG1 marque la
funcion CODIGO.

— Seleccione el primer caracter del cadigo.

— Cambie con la tecla de flecha Hacia la derecha has-
ta la siguiente posicion y seleccione el siguiente ca-
racter.

— Presione una de las teclas de seleccién para finalizar
con la introduccion del cadigo.

— Cambie ala funcion CONFIRMAR y presione una de
las teclas de seleccion para confirmar el codigo intro-
ducido.

Si el cadigo introducido es correcto la opcion se activa
de inmediato y esté lista para su utilizacion.

— Cambie a la funcion PARAMETROS.

— Presione una de las teclas de seleccion para mostrar
la pantalla de inicio con la informacion sobre las op-
ciones disponibles.
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Configurar el USM 36 para trabajos de verificacion

5.15 Configurar el USM 36 para
trabajos de verificacion

Junto a los ajustes basicos para el manejo del disposi-
tivo, es necesario configurar el USM 36 para tareas de
calibracion y verificacién. Las funciones necesarias se
encuentran sobre todo en el segundo nivel operativo,
en los grupos de funciones EVALUACI, CONFIG1 y
CONFIG2.

La funcion MODO TOF se encuentra en el primer nivel
operativo, en los grupos de funciones PUERTA Ay
PUERTA B.

Ademas deberd comprobar la fecha y hora y, en caso
necesario, corregirlas para que esta informacién se
guarde correctamente con los resultado de la verifica-
cion.

MODO TOF

La medicion del recorrido del sonido mediante la eva-
luacién del eco depende del punto de medicion.
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Es posible realizar los siguientes ajustes:

e PICO (medicion de pico)
Las mediciones de la amplitud y del tiempo de reco-
rrido se realizan en el valor de amplitud maximo den-
tro de la puerta con la maxima resolucion del
dispositivo.

e FLANCO (medicion de flanco)
La medicién de la amplitud se realiza como en PICO,
y la medicion del tiempo de recorrido se realiza en el
primer punto de interseccion entre eco y puerta con
la maxima resolucion del dispositivo.

e J-FLANCO
La medicion del tiempo de recorrido se realiza como
en FLANCO, la medicion de la amplitud del primer
cambio de direccién hacia abajo, cuando a continua-
cion el umbral de puerta no se vuelve a alcanzar.

e FIRST PEAK
La medicion se realiza como en J-FLANCO, pero
con la resolucion de la pantalla.

ATENCION

El eco méximo en la puerta no debe ser idén-
tico al eco para el que se mide el recorrido
del sonido. jEsto puede provocar un error en
la evaluacion!

A

Los dos triangulos indicadores sirven para una identifi-
cacion inequivoca de los valores de medicion y para
evitar una interpretacion errénea. Se muestra

e En qué posicion del recorrido del sonido (distancia)
se mide: triangulo con el pico hacia abajo.

e Donde se mide la amplitud: triangulo con el pico ha-
cia arriba.

Ademas del valor de medicion, en las mediciones del
recorrido del sonido de la linea de medicion, el punto de
medicién (pico o flanco) se muestra con un simbolo:

A = Punto de medicion pico

/ = Punto de medicién flanco

USM 36

Edicién 2 (12/2013) 5-53



5 Manejo Configurar el USM 36 para trabajos de verificacion

Ejemplos: Ejemplo: FLANCO
SA” = recorrido del sonido en la puerta A, punto de me-

dicién pico

SA/ = recorrido del sonido en la puerta A, punto de me-

dicion flanco

Ejemplo: PICO

Con el ajuste PICO se realiza una medicion de la ampli-
tud y el recorrido del sonido en el maximo del eco mas
elevado de la puerta.

Recorrido del sonido medido: 12,35 mm
Amplitud: 86 %

Recorrido del sonido medido: 12,74 mm
Amplitud: 86 %
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Ejemplo: J-FLANCO

Con el ajuste J-FLANCO se realiza la medicion del re-
corrido del sonido en el punto de interseccién del um-
bral de puerta con el flanco de subida del primer eco y
la medicion de la amplitud en el méximo del primer eco
en la puerta, incluso si dentro de la puerta existen sefia-
les més elevadas.

Recorrido del sonido medido: 12,35 mm
Amplitud: 37 %

Ejemplo: FIRST PEAK

Teniendo en cuenta que después del primer PICO la
puerta queda de nuevo por debajo, J-FLANCOy FIRST
PEAK muestran los primeros resultados para A%B:
37 %

Recorrido del sonido medido: 12,35 mm
Amplitud: 37 %

USM 36
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ATENCION
En cualquier caso, el ajuste del punto de me-

dicion siempre debe ser idéntico para la cali-
bracion y el consiguiente uso en la
verificacion. De lo contrario podria haber
errores de medicion.

Cambie al primer nivel operativo.

Seleccione el grupo de funciones PUERTA A o
PUERTA B.

Recorrido del sonido medido: 12,26 mm Seleccione la funcién MODO TOF.

Amplitud: 83 %

Seleccione el ajuste deseado.
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Reconocimiento de eco fantasma

EMISOR
TIPO PULSER

PULSO EN PICO

MODO PRF

AUTO BAJO
400 Hz

PRF ECO FANTAS
DESACTIVADO

Con la funcion PRF ECO FANTAS puede activar el re-
conocimiento de eco fantasma del USM 36. Cuando la
funcién esta activada, los ecos fantasma se hacen visi-
bles mediante un movimiento oblicuo regular.

Especialmente para la verificacion de piezas de forja se
recomienda tener el reconocimiento de eco fantasma
permanentemente activado para reconocer los ecos
fantasma.

Si no aparece ningun eco fantasma no existe ninguna
diferencia entre las representaciones del eco con los
ajustes ACTIVADO y DESACTIVADO.

En cuanto aparecen ecos fantasma con el ajuste ACTI-
VADO, estos se reconocen de inmediato en un movi-
miento regular de vaivén (aprox. 3/s). En este caso mo-
difique la frecuencia de repeticién de impulsos hasta
gue los ecos fantasma desaparezcan o por lo menos se
hayan hecho lo suficientemente pequefios.

Iy

Aviso

Se recomienda dejar el reconocimiento de
eco fantasma siempre activado. De este mo-
do, estos problemas seran siempre recono-
cibles.

— Cambie al segundo nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones CONFIG2.

— Seleccione la funcion PRF ECO FANTAS y presione
una de las teclas de seleccién para activar el recono-
cimiento de eco fantasma.
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@ Aviso

Configurar la linea de medicion

Result.2 De forma alternativa a un valor de medicion,
Modo . )
PEOUERD puede mostrfjlr la alarma LED ylrtual (véase
AMPLIO (sefial de alarma), pag. 5-63) o los
VALOR 5 nombres de conjuntos de datos (véase Mos-
A%A trar nombres de conjunto, pag. 4-22) en el
gran campo situado en el exterior a la dere-
VALOR 6 cha.
A%B
IR0 - Se pueden seleccionar los siguientes valores:

A%A Altura de eco de la puerta A en % de la
altura de pantalla

Con las funciones VALOR 1 hasta VALOR 6 del grupo

de funciones EVALUACI puede configurar cadaunade  A%B Altura de eco de la puerta B en % de la
las posiciones de la linea de medicién, es decir, puede altura de pantalla

elegir qué valores de medicion se mostraran en las po-

siciones posibles durante la verificacion. A%C Altura de eco de la puerta C en % de la

altura de pantalla
SA Recorrido del sonido para la puerta A

SB Recorrido del sonido para la puerta B
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SC Recorrido del sonido para la puerta C

SBA Diferencia entre las mediciones individuales
del recorrido del sonido (puerta B — puerta
A)

SCB Diferencia entre las mediciones individuales
del recorrido del sonido (puerta C — puerta
B)

dBrA Altura de eco de la puerta A en dB

dBrB Altura de eco de la puerta B en dB

dBrC Altura de eco de la puerta C en dB

LA Cantidad de distancias de semi-saltos en la
puerta A

LB Cantidad de distancias de semi-saltos en la
puerta B

Solo para el calculo de posicion de defectos:

DA Profundidad para la puerta A

DB Profundidad para la puerta B

PA Distancia de proyeccion para la puerta A

PB Distancia de proyeccion para la puerta B

RA Distancia de proyeccién acortada para la
puerta A

RB Distancia de proyeccién acortada para la
puerta B

Solo para AVG:
ERG Tamafio de reflector equivalente

Gt Sensibilidad de verificacion AVG
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Gr Amplificacion de referencia AVG SLA Solo con CNDAC:
(= amplificacion del dispositivo para el Diferencia de la amplitud del eco maximo en
eco de referencia al 80 % de la altura de la puerta A por encima o por debajo de la
pantalla) curva de referencia DAC o TCG en dB
KLAS Solo con JIS: SLB Solo con CNDAC:
Clase de defecto segun JIS (I, II, 11, 1V) Diferencia de la amplitud del eco méaximo en
la puerta B por encima o por debajo de la
dBrA Diferencia de la amplitud del eco méaximo en curva de referencia DAC 0 TCG en dB
la puerta A por encima o por debajo de la
curva de referencia DAC o TCG en dB SLC Solo con CNDAC:
6 Diferencia de la amplitud del eco maximo en
la puerta C por encima o por debajo de la
Diferencia entre el eco de referenciay el eco curva de referencia DAC o TCG en dB
de defecto en la evaluacion con dB Ref
A%rA Amplitud del eco méximo en la puerta A en
dBrB Diferencia de la amplitud del eco maximo en relaciéon (en %) a la curva de referencia
la puerta B por encima o por debajo de la DAC o TCG (como 100 %)
curva de referencia DAC o TCG en dB 6
0 Diferencia entre el eco de referenciay el eco
Diferencia entre el eco de referenciay el eco de defecto en la evaluacién con dB Ref
de defecto en la evaluacion con dB Ref
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— Cambie al segundo nivel operativo.

A%rB Amplitud del eco maximo en la puerta B en
relacion (en %) a la curva de referencia — Seleccione el grupo de funciones EVALUACI.
DAC o TCG (como 100 % . ., .
( ) — Seleccione la funcién VALOR 1 para seleccionar el
o} valor de medicion para la primera posicion.
Diferencia entre el eco de referenciay el eco — Seleccione el valor deseado.
de defecto en la evaluacion con dB Ref . . .
— Seleccione de la misma manera los valores de medi-
) . cién para el resto de posiciones.
A%rC Amplitud del eco méximo en la puerta C en
relacion (en %) a la curva de referencia
DAC o TCG (como 100 %) .
i I]g Aviso
0 . :
_ . . Durante la seleccién de un valor de medi-
Diferencia entre el eco de referenciay el eco cién, en parte superior de la pantalla se
de defecto en la evaluacion con dB Ref muestra una breve informacién sobre el va-
lor de medicién.
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Indicacion ampliada del valor medido

Result.2
Modo

PEQUERO

VALOR 5
A%A

VALOR 6
A%B

AMPLIO
SA

Con las funciones Modo y AMPLIO tiene la posibilidad
de mostrar entre uno y cuatro valores de medicion am-
pliados sobre el A-Scan.

Si solo se muestra un valor de medicién ampliado, en la
linea de medicidn se disponen de otros seis campos
para valores de medicion. Si se muestran cuatro valo-
res de medicion ampliados, no se mostrara ningun valor
de medicion mas.

Un valor de medicion ampliado:

GANA 06 =
246 dB[sn/=

11 4% |b=
2.24 wm [55"= NN mn |n%B=

[

1% s
0% fom 2 24 an

Cuatro valores de medicion ampliados:

GANA 0.2 ‘n%n ﬂ]
294 dB %

 26.30

g 0.1

B 90,50 |

Los valores de medicién con relacion principal a la puer-
ta A estan enmarcados en verde, los valores de medi-
cion con relacion a la puerta B en azul, los valores de
medicion con relacion a la puerta C en rojo.

Para las indicaciones ampliadas se pueden seleccionar
los mismos valores de medicién que para las indicacio-
nes en campos pequefios (véase Configurar la linea
de medicidn, pag. 5-58).

ISy

Aviso

De forma alternativa a un valor de medicion,
puede mostrar la alarma LED virtual (véase
AMPLIO (sefial de alarma), pag. 5-63) o los
nombres de conjuntos de datos (véase Mos-
trar nombres de conjunto, pag. 4-22).
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Cambie al segundo nivel operativo.
Seleccione el grupo de funciones EVALUACI.

Seleccione la funcion AMPLIO para mostrar un Unico
valor de medicion ampliado.

Seleccione el valor deseado.

Seleccione la funcién Modo para mostrar cuatro va-
lores de medicién ampliados.

Presione una de las teclas de seleccion para elegir el
ajuste AMPLIO. Los valores de medicion selecciona-
dos en las funciones VALOR 1 hasta VALOR 4 se
muestran ampliados.

@ Aviso

Para la seleccion de los valores de medicion,
véase Configurar la linea de medicion,
pag. 5-58.

Todos los campos no aptos para la indica-
cion estan marcados con BLOQUEADOS.

AMPLIO (sefial de alarma)

Result.2
Modo

PEQUERO

VALOR 5
A%A

VALOR 6
A%B)

AMPLIO
SA

Puede visualizar una sefal de alarma en forma de LED
virtual en la linea de medicién sobre el A-Scan en el
campo situado mas a la derecha. Cuando la alarma se
activa, el color de la sefial de alarma cambia de verde a
rojo.

ﬂg Aviso

Para la configuracién de la salida de alarma,
véase Configurar la salida de alarma,
pag. 5-76.
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Cambie al segundo nivel operativo.

Seleccione el grupo de funciones EVALUACI.

Seleccione la funcion AMPLIO o VALOR 4 y presio-
ne una de las teclas de seleccion para seleccionar el
ajuste LED VIRTUAL.

La sefal de alarma esta activada y se muestra junto a
los valores de medicidn sobre el A-Scan.

83 % [DAf=_ ----- m [Rid= 83 % @
42.63 mn R)/=__ - um_|1¥B= 5

GANA 0.2 [um=
47.4 dB [sni=

Aviso

Iy

El mecanismo de disparo para la alarma se
activa con la logica de puertas (véase L6gi-
cade puertas, pag. 5-74).

Todos los campos no aptos para la indica-
cion estan marcados con BLOQUEADOS.

MAGNIFICAR PTA (ampliar puerta)

MODO EVA
MODO EVALUACIO

dB REF

CLAVE COLORES
DESACTIVADO

MAGNIFICAR PTA
PUERTA A

AGT
DESACTIVADO

El ajuste de la funcion MAGNIFICAR PTA provoca una
ampliacién de la puerta seleccionada sobre todo el an-
cho de laindicacion. Puede seleccionar una puerta para
la funcién de lupa.
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Cambie al segundo nivel operativo.

Seleccione el grupo de funciones EVALUACI.

Seleccione la funcion MAGNIFICAR PTA para selec-
cionar la puerta para la funcion de lupa.

Seleccione la puerta deseada.

I]g Aviso

Para utilizar la funcion de lupa, una de las te-
clas de funcion debe tener asignada la fun-
cion MAGNIFICAR PTA (véase Activar la
funcion de lupa, pag. 5-65).

Activar la funcién de lupa

AJUSTE 2
FUNCION 1

NADA

FUNCION 2
NADA

FUNCION 3
NADA|

FUNCION 4
NADA

Para poder utilizar la funcion de lupa para la ampliacion
de una puerta sobre todo el ancho de la indicacion es
necesario poder configurar correspondientemente una
de las teclas de funcién.

Ademas, la puerta debe ser lo suficientemente ancha
ya que si no se genera un mensaje de error.
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I]g Aviso

Para utilizar la funcién de lupa, una puerta
debe estar seleccionada para tal fin (véase
MAGNIFICAR PTA (ampliar puerta),

pag. 5-64).

A-Scan normal:

— Cambie al segundo nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones CONFIG3.

— Seleccione por ejemplo la FUNCION 1 para utilizar la
tecla de funcién F1 para la funcion de lupa.

— Seleccione la funcion MAGNIFICAR PTA.

— Cambie al primer nivel operativo y presione breve-
mente la tecla de funcion F1. La puerta se muestra
sobre todo el ancho.
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A-Scan con lupa activada para la puerta B:
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Parada de A-Scan automatica (congelar)

ASCAN
COLOR A-SCAN

AZUL

LLENADO ASCAN
DESACTIVADO

FREEZE MODE
STANDARD

ECHO MAX
Activado

Con la funcion FREEZE MODE en el grupo de funcio-
nes CONFIG2, el USM 36 ofrece diversas opciones
para congelar el A-Scan de forma automatica (conge-
lar).

Es posible realizar los siguientes ajustes:
e STANDARD

Puede congelar el A-Scan de forma manual asignan-

do la funcibn CONGELAR a una tecla de funcién
(véase 5.3 Asignar funciones a las teclas de fun-
cion, pag. 5-7).

A-FREEZE

El A-Scan se congela automaticamente cuando la
sefial entra en contacto con la puerta A. Este ajuste
es por ejemplo adecuado para mediciones en calien-
te, mediciones con condiciones complicadas de aco-
plamiento o la verificacion de puntos de soldadura.

B-FREEZE *

El A-Scan se congela autométicamente cuando la
sefial entra en contacto con la puerta B. Este ajuste
es por ejemplo adecuado para mediciones en calien-
te, mediciones con condiciones complicadas de aco-
plamiento o la verificacion de puntos de soldadura.

AB-FREEZE *
El A-Scan se congela autométicamente cuando la
sefial entra en contacto con una de las puertas A o B.

COMPARE

El A-Scan congelado de manera manual se muestra
en segundo plano como imagen de comparacion
mientras que al mismo tiempo en el primer plano se
puede visualizar el A-Scan actual. Al abandonar la
funcion FREEZE se congela y se muestra el tltimo
A-Scan como imagen de comparacion.

Si para la puerta B se ha ajustado la funcién MODO
INICIO B en A, la funcién FREEZE no se activa hasta
gue el eco de entrada haya alcanzado la puerta A.
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Cambie al segundo nivel operativo.
Seleccione el grupo de funciones CONFIG2.
Seleccione la funcion FREEZE MODE.

Seleccione el ajuste deseado.

Congelar el A-Scan manualmente

Para congelar el A-Scan manualmente puede configu-
rar correspondientemente una de las teclas de funcién.

Cambie al segundo nivel operativo.
Seleccione el grupo de funciones CONFIG3.

Seleccione por ejemplo la FUNCION 1 para utilizar la
tecla de funcion F1 para la parada del A-Scan.

Seleccione la funcion CONGELAR.

Cambie al primer nivel operativo y presione breve-
mente la tecla de funcién F1. El A-Scan se congela.

Presione de nuevo la tecla de funcién F1. Se vuelve
a ver el A-Scan en directo.
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5.16 Ajustar la pantalla

Los ajustes basicos mas importantes de la pantalla es-
tan descritos en el capitulo 4.6 Ajustes basicos de la
pantalla:

e Esquema de colores (véase pag. 4-16)
e Color A-Scan (véase pag. 4-17)
e Reticula (véase péag. 4-17)

e Brillo (véase pag. 4-18)

A continuacion se describen otros de los ajustes rela-
cionados con la representacion en pantalla.
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LLENADO ASCAN

ASCAN
COLOR A-SCAN

AZUL

LLENADO ASCAN
DESACTIVADO

FREEZE MODE
STANDARD

ECHO MAX
Activado

Con la funcion LLENADO ASCAN puede ajustar la re-
presentacion llena del eco. La representacion llena del
eco puede mejorar la percepcion de los ecos mediante
un contraste méas acentuado, especialmente en explo-
raciones rapidas de piezas de verificacion.

— Cambie al segundo nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones CONFIG2.

— Seleccione la funcion LLENADO ASCAN y presione
una de las teclas de seleccion para elegir la repre-
sentacion llena del A-Scan.

A-Scan lleno:
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Ajustar la pantalla

Trabajar con EchoMax

ASCAN
COLOR A-SCAN

AZUL

LLENADO ASCAN
DESACTIVADO

FREEZE MODE
STANDARD

ECHO MAX
Activado

Como norma general, el USM 36 genera mas A-Scans
por segundo (= PRF) que los que la pantalla del dispo-
sitivo puede representar (= 60 A-Scans por segundo).
La seleccion de los A-Scan mostrados se produce de
manera aleatoria a partir de los datos en bruto.

Cuando la funcion EchoMax esta activada y

PRF >60 Hz, el USM 36 analiza los datos brutos y
muestra las amplitudes méaximas en cada uno de los
800 puntos individuales.

— Cambie al segundo nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones CONFIG2.

— Seleccione la funcién ECHO MAXy presione una de
las teclas de seleccidn para activar la funcién.

Ejemplo

Con una PRF de 1200 Hz y la funcion ECHO MAX acti-
vada, se analizan 1200/60 = 20 A-Scans como datos
brutos.

La amplitud maxima en cada uno de los 800 puntos in-
dividuales se muestra como A-Scan resumido.

u@ Aviso

Con PRF = 60 Hz o mas profundo deja de
producirse la maximizacion del eco.
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5.17 Configuracion general

Las funciones relacionadas con la configuracion basica
estan descritas en el capitulo 4.5 Principales ajustes
basicos:

e |dioma (véase pag. 4-13)
e Unidad de medida (véase pag. 4-14)

e Formato de fecha, fecha, hora (véase pag. 4-15)

A continuacion se describen otros ajustes relacionados
con la configuracion del USM 36.

MODO EVALUACIO

Aqui puede seleccionar un método para la evaluacion
de los ecos de reflector medidos.

Dependiendo de las opciones activadas, se puede ele-
gir entre diferentes métodos:

dB REF (estandar, véase pag. 5-37)
DACI/TCG (véase pag. 5-93)

AVG (véase pag. 5-121)

AWS D1.1 (véase pag. 5-40)

JIS (véase pag. 5-104)

CNDAC (véase pag. 5-111)

Cambie al segundo nivel operativo.

Seleccione el grupo de funciones EVALUACI.

Seleccione la funcion MODO EVALUACIO.

Seleccione el método de evaluacion deseado.
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Logica de puertas

Con las funciones LOGICA PTA Ay LOGICA PTA B
puede ajustar segun qué criterios se va a disparar la
alarma de puerta.

Iy

Aviso

Para la configuracién de la salida de alarma,

véase Configurar la salida de alarma,
pag. 5-76.

Se puede elegir entre los siguientes ajustes:

DESACTIVADO

La puerta esta desactivada, las alarmas y funciones
de medicion no son posibles, la puerta no esta visible
en la pantalla.

POSITIVO
La alarma se dispara al sobrepasar la puerta.

NEGATIVO
La alarma se dispara al no alcanzar la puerta.

Cambie al segundo nivel operativo.
Seleccione el grupo de funciones CONFIG2.

Seleccione la funcion LOGICA PTA Ay elija el ajuste
para la puerta A.

Cambie a la funcion LOGICA PTA By elija el ajuste
para la puerta B.
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Seleccionar el tipo de emisor

EMISOR
TIPO PULSER

PULSO EN PICO

MODO PRF

AUTO BAJO
400 Hz

PRF ECO FANTAS
DESACTIVADO

Es USM 36 se puede equipar de manera opcional con
un generador de impulsos de onda cuadrada. Si esta
opcién esta disponible, se puede elegir entre generador
de impulsos de onda cuadrada y de pico.

Iy

Cambie al segundo nivel operativo.
Seleccione el grupo de funciones CONFIG2.
Seleccione la funcion TIPO PULSER.

Seleccione el tipo de emisor deseado.

Aviso

Si ha seleccionado el generador de impulsos
de onda cuadrada, la funcion estandar IN-
TENSIDAD del primer nivel operativo cam-
bia a la funcion ANCHO (véase 5.5 Ajustar
el emisor (grupo de funciones EMISOR),
pag. 5-13).
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Configurar la salida de alarma Los ajustes para LED VIRTUAL y SALIDA ALARMA
dependen légicamente de la combinacién de las puer-
tas Ay B, sin embargo, la polaridad de las puertas es
ajustable:

e para LED VIRTUAL mediante LOGICA PTAAyLO-
GICAPTAB,y

e para SALIDA ALARMA Ay SALIDA ALARMA B
mediante (+) y (-).

En este caso la puerta C opcional est4 excluida.

Puede configurar la salida de alarma de la interfaz de
servicio (véase 8.1 Puertos, pag. 8-2). De esta forma
podra determinar segun qué criterios se dispara la alar-
ma.
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Se puede elegir entre los siguientes ajustes:
o A(+)

La alarma se dispara al sobrepasar la puerta A.
e B(+)

La alarma se dispara al sobrepasar la puerta B.
e A/B (+)

La alarma se dispara al sobrepasar una de las puer-

tas A o B.
¢ A()

La alarma se dispara al no alcanzar la puerta A.
* B()

La alarma se dispara al no alcanzar la puerta B.
e A/B()

La alarma se dispara al no alcanzar la puerta A ni la
B.

Cambie al segundo nivel operativo.
Seleccione el grupo de funciones CONFIG2.
Seleccione la funcion SALIDA ALARMA.

Presione una de las teclas de seleccion para elegir el
ajuste deseado.
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Salida analdgica

MODO PTA 2
SENAL ACUSTICA

DESACTIVADO

MODO INICIO B
IMPULS.EMISION

MODO INICIO C
IMPULS.EMISION

ANALOG OUTPUT
Al%)

Para el posterior tratamiento externo de los resultados
de medicion, estos se pueden transferir a través de la
salida analogica. Con la funcion ANALOG OUTPUT
puede indicar qué valor de medicion se debe emitir
como sefial de tension.

Cambie al segundo nivel operativo.

Seleccione el grupo de funciones CONFIG2.
Seleccione la funcion ANALOG OUTPUT.

Seleccione el valor de medicién deseado.

Sefal acustica

MODO PTA 2

SENAL ACUSTICA
DESACTIVADO

MODO INICIO B
IMPULS.EMISION

MODO INICIO C
IMPULS.EMISION

ANALOG OUTPUT
Al%)

Con esta funcion ajusta si desea emitir una sefial acus-
tica de advertencia de manera adicional a la alarma 6p-
tica del LED virtual (véase AMPLIO (sefial de alarma),
pag. 5-63).

Cambie al segundo nivel operativo.

Seleccione el grupo de funciones CONFIG2.
Seleccione la funcion SENAL ACUSTICA.

Seleccione el ajuste deseado.
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Modo de ahorro de energia

AJUSTE 3
RECORDATORIO

DESACTIVADO

RESET CAL.

AHORO ENERGIA
DESACTIVADO

Fi# KEY
FUNCTION

Con lafuncion AHORRO ENERGIA se puede aumentar
el tiempo de servicio de la bateria, ya que la pantalla se
desactiva de manera automatica después del tiempo in-
dicado, si durante este periodo no se ha producido nin-
gln movimiento.

La pantalla se activa de nuevo autométicamente en
cuanto se utiliza un elemento de manejo.

Se puede elegir un tiempo de apagado en el rango de
1 ... 30 minutos.

Cambie al segundo nivel operativo.

Seleccione el grupo de funciones CONFIG3.
Seleccione la funcion AHORRO ENERGIA.

Seleccione el ajuste deseado.
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VGA

Cambie al segundo nivel operativo.

Seleccione el grupo de funciones CONFIG1.

VISOR
COLOR — Seleccione la funcion VGA.
ESQUEMA 3 . )
— Seleccione el ajuste deseado.
RETICULA
RETICULA 1
BRILLO
10
VGA
DESACTIVADO

Es posible activar la salida VGA en caso necesario.

@ Aviso

Active la salida VGA solo en caso de que
quiera transferir el contenido de la pantalla a
un dispositivo externo. Si la salida VGA esta
desactivada, el consumo de energia se re-
duce y el tiempo de funcionamiento con ba-
teria se prolonga.
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PASADA EN TOFD

PASADA EN TOFD
PASADA EN TOFD

DESACTIVADO

TIPO PASADA
STANDARD

EDITAR PASADA
EDITAR

De manera alternativa a la indicacion del valor exacto
(tiempo de recorrido o distancia), el USM 36 solo puede
mostrar en qué pasada se encuentra un reflector.

Para ello puede determinar pasadas de diferentes pro-
fundidades (aunque con la misma velocidad del soni-
do). Estas se humeran correlativamente de forma auto-
mética. Con la funcion PASADA EN TOFD activada
solo se mostrara el nimero de pasada en el que se en-
cuentre el defecto (por ejemplo impureza o desprendi-
miento).

Definir pasadas

Puede definir el espesor de una pasada individual o los
espesores de 10 pasadas respectivamente en el rango
de 1,00 ... 10,0 mm.

— Cambie al segundo nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones CONFIGA4.

— Seleccione la funcion PASADA EN TOFD y presione
una de las teclas de seleccién para activar la funcion.

— Cambie a la funcién TIPO PASADA.

— Seleccione el modo para una pasada individual
(STANDARD) o para 10 pasadas (ESPECIAL).

— Cambie a la funcion EDITAR PASADA y presione
una de las teclas de seleccion. Aparece la lista de las
pasadas con los espesores correspondientes.

— Ajuste los valores deseados.

— Presione una de las teclas de seleccién para concluir
el ajuste.

Los espesores de pasada estdn ahora definidos.

USM 36
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Silafuncién PASADA EN TOFD esté activada, en lugar
del valor de medicion numérico, en la linea de medicién
se muestra sobre el A-Scan para SA, SB y SC solo el
namero de la pasada, por ejemplo 7 LA

(= Layer 7 = pasada 7).
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Descenso deleco de la pared posterior
(RWA, BEA)

BEA

BEA
DESACTIVADO

BW GAIN

Con la funciéon BEA (Backwall Echo Attenuation = des-
censo del eco de la pared posterior) puede ajustar una
amplificacion individual para el rango de la puerta B.
Esta amplificacion es independiente de la amplificacion
para el campo de verificacion restante.

El descenso del eco de la pared posterior permite un
descenso selectivo o una acentuacion del eco en la
puerta B.

Una aplicacion tipica es la verificacién de piezas forja-

das. En este caso, la amplificacion de la puerta B se re-
duce tanto que el eco de la pared posterior se muestra
por completo en el A-Scan. De esta forma, el eco de la
pared posterior se incluye de manera selectiva en la
evaluacion de defectos.

La funcion de descenso del eco de la pared posterior
permite también un aumento sistematico de la amplifi-
cacion. De esta forma se puede, por ejemplo, aumentar
la amplificacion solo en el rango de la evaluacion de de-
fectos, para elevar el eco en este rango.

— Cambie al segundo nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones CONFIGA4.

— Seleccione la funcion BEAy presione una de las te-
clas de seleccion para activar el descenso del eco de
la pared posterior.

— Cambie a la funcion BW GAIN.

— Seleccione el valor de amplificacion deseado.

USM 36
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Mostrar la curva envolvente (ENVELOPE)

AJUSTE1
ENVELOPE

DESACTIVADO

ENVELOPE COLOR
VERDE

PASO GAN. USU.
10.0dB

dB PASO
0.2

De manera adicional al A-Scan en directo, en segundo
plano se muestra un A-Scan congelado como curva en-
volvente. El A-Scan congelado se actualiza cada vez
que se sobrepasan las amplitudes maximas.

Es posible seleccionar el color de la curva envolvente.

— Cambie al segundo nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones CONFIG3.

— Seleccione la funcion ENVELOPE y presione una de
las teclas de seleccidn para activar la curva envol-
vente.

— Cambie a la funcion ENVELOPE COLOR.

— Seleccione el ajuste deseado.

A-Scan con curva envolvente.
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Regulacion automatica de la amplificacion
(Auto Gain Control)

Auto Gain Ctrl
CTRL MODE

DESACTIVADO

MAX AMP.%
95

MIN AMP.%

NOISE LEVEL.%

Con las funciones de la columna Auto Gain Ctrl es po-
sible activar y configurar la regulacion automatica de la
amplificacion del USM 36.

Durante las mediciones de espesores de pared, incluso
las oscilaciones mas leves en la amplitud de eco pue-
den provocar unos resultados erroneos en las medicio-
nes. Por este motivo, una supervisién exacta de la altu-
ra de amplitud es de gran importancia. La regulacion
automatica de la amplificacion del USM 36 ofrece una
ayuda muy practica a este respecto.

La regulacién automéatica de la amplificacion del

USM 36 mantiene de manera totalmente automética la
amplitud de eco a una altura de pantalla predefinida e
iguala de esta forma las oscilaciones en las amplitudes
de la sefal entrante. De esta forma, la medicion de es-
pesores de pared se mejora Yy facilita sensiblemente.

Para la configuracién de la regulacién automéatica de la
amplificacion, introduzca el porcentaje de la altura de
amplitud maxima y minima de la altura de pantalla que
la sefal de eco debe alcanzar dentro de la puerta.

Ademas, es posible fijar un umbral para el ruido de se-
fal. La regulacién automéatica de la amplificacion no
tendrd en cuenta las sefiales que se encuentren por de-
bajo de este umbral.

Iy

Aviso

Cuanto menor sea la distancia entre los va-
lores MIN AMP.% y MAX AMP.%, mas sen-
sible ser4 el proceso de regulacion.

USM 36
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— Cambie al segundo nivel operativo.

— Seleccione el grupo de funciones CONFIGA4. ﬂg

— Seleccione la funcion CTRL MODE y presione una
de las teclas de seleccion para activar la regulacion
automética de la amplificacion.

— Cambie a la funcion MAX AMP.% y ajuste el valor
deseado.

— Cambie ala funcion MIN AMP.% y ajuste el valor de-
seado.

— Cambie a la funcién NOISE LEVEL.% y ajuste el va-
lor deseado.

Aviso

La regulacion automéatica de la amplificacion
sirve de ayuda, por ejemplo, para la calibra-
cion con CAL (ajuste MAX AMP.% = 81,

MIN AMP.% = 79), la regulacion automatica
de la amplificacion ayuda, por ejemplo, a

mantener constante la amplitud de referen-
cia de 80 % de la altura de pantalla a 1 %.
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Recordatorio de calibracion

AJUSTE 3 CAL. ANUAL
RECORDATORIO FECHA
DESACTIVADO 1.0
RESET CAL. RECORDAIQORIO
DESACTIVADO
AHORO ENERGIA RESET CAL.
DESACTIVADO
Fi# KEY
FUNCTION

Determinadas especificaciones de verificacion requie-
ren una recalibracion regular de todo el sistema (dispo-
sitivo de verificacion, cable, palpador, material).

Si activa las funciones de recordatorio del USM 36,
cuando se llegue al momento predefinido, junto al A-
Scan se muestra un simbolo de recordatorio (véase In-
dicadores de estado, pag. 0-7, anteriormente en este
manual).

Puede activar un recordatorio de calibracion de corta
duracioén para un periodo en el rango 0,5 ... 4 horas y
un recordatorio para la calibracion anual .

Para el recordatorio anual se fija la fecha en la que se
deberé realizar la calibracion. Se puede elegir durante
cuanto tiempo antes de esta fecha se mostrara el sim-
bolo de recordatorio.

Recordatorio de calibracién de corta duracién
— Cambie al segundo nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones CONFIG3.

— Seleccione la funcion RECORDATORIO y seleccio-
ne el periodo de tiempo deseado.

— Cambie a la funcion RESET CAL. y presione una de
las teclas de seleccion para confirmar el recordatorio
y que el punto de inicio para el periodo de tiempo
ajustado vuelva a cero.

USM 36
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Recordatorio de la calibracion anual
— Cambie al segundo nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones CONFIG3.

— Seleccione la funcion FECHA y ajuste la fecha de la
calibracion anual con las teclas de fecha.

— Cambie a la funcion RECORDATORIO y seleccione
el plazo para el recordatorio.

— Cambie a la funcion RESET CAL. y presione una de
las teclas de seleccién para confirmar el recordatorio.

— Para confirmar, presione una de las teclas de selec-
cion durante 3 segundos. El recordatorio volvera en-
tonces a ser efectivo para la préxima calibracion.
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Proteccién por contrasefia

OPERADOR
MODO

INSPECTOR

FUN-SELECT
INTRODUCIR

CLAVE
INTRODUCIR

El USM 36 puede gestionar dos usuarios:
e Inspector
e Experto

Un usuario registrado como experto puede bloquear
funciones individuales para el acceso por parte del ins-
pector. De esta manera es posible trabajar con el dispo-
sitivo pero proteger los ajustes de este frente a modifi-
caciones no deseadas. Todas las funciones estan siem-
pre disponibles para el experto.

Para activar esta funcion debe adjudicar una contrase-
fla. Después de almacenar la contrasefia, el cambio al
modo experto solo es posible introduciendo la contrase-
fa.

Almacenar una nueva contrasefa

A

ATENCION

Después de almacenar la contrasefia, el ac-
ceso a todas las funciones del dispositivo
solo es posible introduciendo la contrasefa.
Si se olvida la contrasefia, debera restable-
cer la configuracion basica del dispositivo
(véase Configuracion de fabrica (Reset),
pag. 3-12).

Solo podra almacenar una contrasefia si alin no existe
proteccidn por contrasefia o si esta registrado como ex-
perto.

— Cambie al segundo nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones CONFIG4.

— Seleccione la funcién CLAVE.

USM 36
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Introduzca la contrasefia deseada con ayuda de las
teclas de flecha. Puede introducir un maximo de 12
caracteres.

Presione una de las teclas de seleccion para finalizar
con la introduccion de la contrasefia.

Introduzca la contrasefia de nuevo y presione una de
las teclas de seleccion. La nueva contrasefa se ha
almacenado.

Modificar la contrasefa

Puede modificar la contrasefia en cualquier momento.
Para ello primero es necesario introducir la contrasefia
actual.

Cambie al segundo nivel operativo.
Seleccione el grupo de funciones CONFIG4.
Seleccione la funcion CLAVE.

Introduzca la contrasefia actual.

Iy

Presione una de las teclas de seleccién para finalizar
con la introduccion de la contrasefia.

Introduzca la nueva contrasefa.

Presione una de las teclas de seleccioén para finalizar
con la introducciéon de la nueva contrasefia.

Introduzca la contrasefia de nuevo y presione una de
las teclas de seleccion. La nueva contrasefia se ha
almacenado.

Aviso

Siintroduce un espacio en blanco como con-
trasefia, la proteccién por contrasefia se su-
prime y todas las funciones estan
disponibles de nuevo sin proteccion.
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Proteger ajustes

Después de haber almacenado una contrasefia es po-
sible proteger funciones individuales del USM 36. En-
tonces, el acceso a estas funciones sera solo posible
después de introducir la contrasefia.

— Cambie al segundo nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones CONFIGA4.
— Seleccione la funcion FUN-SELECT.

— Introduzca la contrasefay presione una de las teclas
de seleccién. Aparece la lista de funciones.

— Desplacese por la lista de funciones con las teclas de
flechas y, con la tecla de flecha Hacia la derecha,
ajuste las funciones que desee proteger a DESACTI-
VADO.

— Presione una de las teclas de seleccion para finalizar
con la edicidn de la lista de funciones. Se almacenan
los ajustes.

Cambie a la funcion MODO.

Con las teclas de navegacion, cambie el usuario de
EXPERTO a INSPECTOR para activar la proteccién
por contrasefia.

Cambie al primer nivel operativo.

Intente manejar una funcion protegida.

Ahora el manejo de funciones protegidas no deberia ser
posible. En estos casos, en la parte inferior de la panta-
lla aparece el aviso

NOT AVAILABLE FOR OPERATOR.

Para poder manejar las funciones protegidas debera
estar registrado como experto.

USM 36
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Registrarse como experto

— Cambie al segundo nivel operativo.

— Seleccione el grupo de funciones CONFIGA4.
— Seleccione la funcion MODO.

— Con las teclas de navegacion, cambie el usuario de
INSPECTOR a EXPERTO. Aparece el campo parala
introduccién de la contrasefia.

— Introduzca la contrasefia y presione una de las teclas
de seleccidn para finalizar con la introduccién de la
contrasefa. Al introducir la contrasefa correcta se
muestra EXPERTO.

Ahora esté registrado como experto y tiene acceso a to-
das las funciones.
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5.18 Curvadistancia-amplitud (DAC)

El USM 36 dispone de manera opcional de la funcién
DAC para la evaluacion del eco con ayuda de la curva
distancia-amplitud (DAC).

El &ngulo de apertura del haz de sonido y la atenuacion
del sonido en el material hacen que la altura de eco de
reflectores del mismo tamafio dependa de la distancia
hasta el palpador.

La curva distancia-amplitud, registrada con reflectores
de comparacion definidos, representa graficamente es-
tas influencias.

Si utiliza un cuerpo de comparacién con defectos artifi-
ciales para el registro de una DAC, puede utilizar esta
amplitud de eco sin mas correcciones para evaluar un
defecto. El cuerpo de comparacion deberia estar fabri-
cado con el mismo material que el objeto verificado.

La correccion de amplitud de distancia TCG (time-co-
rrected gain) aumenta la amplificacion independiente-
mente de la distancia, de tal manera que todos los ecos
de referencia alcanzan el 80 % de la altura de pantalla.
La evaluacion de la amplitud de las indicaciones de eco
se realiza en relacion al primer eco de referencia.

MODO EVA
MODO EVALUACIO

dB REF

CLAVE COLORES
DESACTIVADO

MAGNIFICAR PTA
PUERTA A

AGT
DESACTIVADO

Cambie al segundo nivel operativo.

Seleccione el grupo de funciones EVALUACI.

Seleccione la funcion MODO EVALUACIO y elija
DAC/TCG.

Vuelva al primer nivel operativo. Ahora se puede ver
el grupo de funciones DAC/TCG.

Si existe una DAC almacenada, esta sera efectiva.
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Registrar DAC — Seleccione el grupo de funciones DAC/TCG.
] — Presione una de las teclas de seleccion para mostrar
ATENCION el grupo de funciones y las funciones especiales para
Antes de comenzar con el registro de una DAC/TCG.

curva de referencia, el dispositivo debera es-
tar correctamente calibrado (véase 5.8 Cali-
bracion del USM 36, pag. 5-28).

Con el registro de una nueva curva sera necesario eli-
minar las posibles curvas ya existentes. En caso nece-
sario, asegurese de que la curva anterior se haya gra-
bado en un conjunto de datos libre antes de comenzar
con el registro de una nueva curva.

n%: Aviso

Para laindicacion de los valores de medicion
especiales puede configurar correspondien-
temente la linea de medicion (véase Confi-
gurar la linea de medicion, pag. 5-58).
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— Seleccione la funcion INICIO PTA. A y coloque la
puerta A sobre el primer eco DAC.

— Seleccione la funcion AUTO80% y presione una de
las teclas de seleccion para ajustar automaticamente
el eco al 80 % de altura de pantalla.

— Seleccione la funcibn GRABAR y presione una de
las teclas de seleccidn para registrar el primer punto
DAC. El registro se confirma con la indicacion
(1 PUNTOS DAC). A continuacioén se selecciona au-
tométicamente la funcién INICIO PTA. A.

— Sitle la puerta A sobre el segundo eco DAC.

— Seleccione la funcion AUTO80% y presione una de

las teclas de seleccion para ajustar automaticamente
el eco al 80 % de altura de pantalla.

Seleccione la funcibn GRABAR y presione una de
las teclas de seleccion para registrar el segundo pun-
to DAC. El registro se confirma con la indicacion

(2 PUNTOS DAC). A continuacion, se vuelve a se-
leccionar automaticamente la funcion INICIO

PTA. A.

— Registre el resto de puntos DAC de la misma manera.
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— Seleccione la funcién FINALIZAR y presione una de Configurar DAC
las teclas de seleccién para finalizar el registro de _ _
ecos DAC. La finalizacién se confirma con la indica- ~ — Seleccione el grupo de funciones AJUSTE. La fun-

cion (ALMACENADO).

ci6n MODO TCG/DAC esta automaticamente en
DAC.

— Seleccione la funcion TIPO DAC y después la repre-
sentacion deseada de la curva (RECTO, CURVADO
0 POLYNOMIAL).

— Seleccione el grupo de funciones PUERTA Ay colo-
que la puerta en el rango de expectativa del eco.

— Ajuste la amplificacion.
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— Seleccione la funcion MODO TCG/DAC y después Desactivar la evaluacion DAC
TCG (time-corrected gain). La linea horizontal de la _ B _
correccién de amplitud de distancia aparece en el A-  Puede desactivar la evaluacion DAC en cualquier mo-

Scan y todos los ecos se muestran en el 80 % de la mento.
altura de pantalla. — Cambie al primer nivel operativo.

— Seleccione el grupo de funciones DAC/TCG.

— Presione una de las teclas de seleccion para mostrar
el grupo de funciones y las funciones especiales para
DAC/TCG.

— Seleccione el grupo de funciones AJUSTE.

— Seleccione la funcion MODO TCG/DAC y presione
una de las teclas de seleccién para desactivar la eva-
luacion DAC (DESACTIVADO). La DAC ya no apa-
rece en el A-Scan.

ﬂ%) Aviso

La DAC no se pierde al desactivarla. Puede
regresar a la evaluacion DAC sin perder los
ajustes mediante una nueva activacién con
la funcibn MODO TCG/DAC.
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Eliminar DAC

Puede eliminar la DAC en cualquier momento. Des-
pués, la evaluacién DAC solo sera posible después de
registrar una nueva DAC.

Cambie al primer nivel operativo.
Seleccione el grupo de funciones DAC/TCG.

Presione una de las teclas de seleccién para mostrar
el grupo de funcionesy las funciones especiales para
DACI/TCG.

Seleccione el grupo de funciones AJUSTE.

Seleccione la funcion BORRAR CURVA y presione
una de las teclas de seleccion. Aparece una pregunta
de seguridad.

Presione una de las teclas de seleccién durante 3 se-
gundos para confirmar la eliminacion del eco de refe-
rencia. La eliminacion se confirma con la indicacién
(SIN CURVA).

Editar puntos DAC

Puede editar los puntos DAC en cualquier momento.
— Seleccione el grupo de funciones EDITAR.

— Seleccione lafuncién PUNTO y seleccione el nimero

de un punto DAC para su edicion.

— Seleccione la funcion GAN. PUNTO TGC y modifi-

gue el valor de amplificacion del punto.

— Seleccione la funcién POSICION PUNTO y modifi-

que la distancia del punto.
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Agregar puntos DAC

Puede agregar los puntos DAC en cualquier momento.

— Seleccione el grupo de funciones EDITAR. La fun-
cién PUNTO esta de manera automéatica en NUEVO
para definir un nuevo punto DAC.

— Seleccione la funcion GAN. PUNTO TGC y modifi-
gue el valor de amplificacion del punto nuevo.

— Seleccione la funcién POSICION PUNTO y modifi-
gue la distancia del punto.

— Por dltimo, seleccione la funcion INTRODUCIR para
almacenar el nuevo punto DAC. La DAC modificada
se puede ver ahora en el A-Scan.

DAC mdaltiple

Puede activar una DAC multiple y de manera simulta-
nea determinar las distancias de las curvas multiples
respecto a la curva de registro.

La distancia 0,0 dB proyecta Unicamente la curva de re-
gistro. Cualquier ajuste diferente a 0 genera otras cua-
tro curvas con la correspondiente distancia dB entre
ellas.

Para una mejor diferenciacion, la curva de registro se
representa con un mayor grosor en la DAC mudiltiple.

Se puede trabajar con distancias fijas para todas las
curvas. En este caso, el campo de ajuste esde 0 ... 12
dB en niveles de 0,5 dB.

USM 36
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De manera alternativa es posible ajustar la distancia de — Seleccione la funcion MODOYy presione una de las te-
cada curvay desactivar las curvas multiples de manera clas de seleccion para activar la definicion individual
individual. En este caso, el campo de ajuste es de - de una curva con ESPECIAL. La funcién OFFSET se
24 ... +24 dB en niveles de 0,1 dB. bloquea.

— Cambie al grupo de funciones OFFSET 2.

— Seleccione el grupo de funciones OFFSETS. — Seleccione la funcion OFFSET 1y ajuste la primera

. - . curva de manera individual.
— Seleccione la funcion OFFSET y ajuste las curvas

multiples con una distancia fija. — Ajuste las curvas multiples del mismo modo.
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AWS D1.1 en DAC/TCG

El grupo de funciones AWS D1.1 esta disponible para
los palpadores de haz de &ngulo como complemento de
DACI/TCG.

Con el primer eco de referencia puede ajustar la ampli-
ficacion de referencia con la funcion REFERENCIA B.

Para més informacion sobre AWS D1.1, véase 5.11
Clasificacion de cordones de soldadura (grupo de
funciones AWS D1.1), pag. 5-40.

Correccion de la sensibilidad

Con la funcion CORR. TRANSFER puede compensar
las pérdidas de transferencia en el material de verifica-
cion. Si el objeto verificado y el cuerpo de referencia
cuentan con diferentes tipos de superficie es necesario
realizar una correccion.

Debe determinar experimentalmente el valor de ajuste
para la compensacion de la pérdida de transferencia.
La amplificacion se modifica correspondientemente y la
trayectoria de la curva queda igual.

— Seleccione el grupo de funciones OFFSETS.

— Seleccione la funcion CORR. TRANSFER y ajuste el
valor deseado.
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Evaluaciéon del eco con DAC/TCG

Para que una indicacion de defecto pueda ser evaluada
con ayuda de la correccion de amplitud de distancia es
necesario cumplir con determinadas condiciones:

e Lacurvadistancia-amplitud debe estar ya registrada.

e Solo es valida para el mismo palpador que se haya
utilizado para el registro de la curva. No se puede uti-
lizar ni siquiera otro palpador del mismo tipo.

e Lacurva solo es valida para un material que coincida
con el material del cuerpo de comparacion.

e Todas las funciones que influyen sobre la amplitud
de eco deben estar ajustadas de la misma manera
gue durante el registro de la curva. Esto es particular-
mente importante para los parametros tension, fre-
cuencia, rectificacion, velocidad del sonido y
supresion.

Modificacidon del tramo inicial del palpador con
DACI/TCG

En general, la modificacién del tramo inicial del palpa-
dor también influye automaticamente sobre la forma del
campo sonoro. Enteoria, para ello se requiere un nuevo
registro del eco de referencia. Sin embargo, las peque-
fias modificaciones del tramo inicial, que generalmente
suelen aparecer mediante el desgaste del tramo inicial,
no tienen ninguna influencia perceptible sobre la ley
programada de la inversa del cuadrado.

A

ATENCION

Una DAC registrada dejara de ser valida si el
tramo inicial del palpador se ha modificado

ampliamente, por ejemplo, tras afadir o eli-
minar un tramo inicial después de haber re-
gistrado una DAC.

Esto mismo es aplicable para una examen
de técnica por inmersion: La DAC se debe
registrar después de que se haya ajustado el
avance hidraulico definitivo.

El incumplimiento de estas directrices
puede provocar errores en la evaluacion.
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Modificacion automética del punto de medicién

La evaluacioén de la amplitud de eco se realiza normal-
mente en el pico del eco de la sefial examinada, ya que
solo asi se puede garantizar que la amplitud de eco y el
recorrido del sonido (distancia de proyeccion, profundi-
dad de la posicion) mostrados pertenezcan siempre al
eco mas elevado de la puerta.

I]g Aviso

Antes de la edicién de las amplitudes de re-
ferencia, el USM 36 verifica el punto de me-
dicion ajustado. Si no se ha ajustado PICO
como punto de medicién, el dispositivo cam-
bia autométicamente a PICO. En este caso
aparece un aviso en la parte inferior de la
pantalla.
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5.19 Curva distancia-amplitud
segun JIS Z3060-2002 (JIS)

El USM 36 dispone de manera opcional de la funcién
DAC para la evaluacioén del eco con ayuda de la curva
distancia-amplitud y la clasificacion de eco por clase
adicional segun JIS Z3060-2002.

Con la funcion JIS puede activar una curva distancia-
amplitud segun JIS con tres lineas de evaluacién iden-
tificadas con las letras L (low, bajo), M (medium, medio)
y H (high, alto). Estas estan vinculadas con la DAC y,
consecuentemente, se desplazan cuando la amplifica-
cion se modifica.

De manera adicional se realiza una clasificacion de eco
por clase. Los ecos de defecto se evallan segin su am-
plitud en relacion con su situacién dentro del haz de cur-
vas:

Activar JIS (DAC segun JIS)

MODO EVA
MODO EVALUACIO

dB REF

CLAVE COLORES
DESACTIVADO

MAGNIFICAR PTA
PUERTA A

AGT
DESACTIVADO

Cambie al segundo nivel operativo.

Seleccione el grupo de funciones EVALUACI.
Seleccione la funcion MODO EVALUACIO y elija

Clase I amplitud < linea L 1S

: i < itud < If . . .
Clase I linea L < amplitud < linea M — Vuelva al primer nivel operativo. Ahora se puede ver
Clase lll:  linea M < amplitud < linea H el grupo de funciones JIS.
Clase IV:  amplitud > linea H Si existe una DAC almacenada, esté sera efectiva.
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Registrar DAC — Seleccione el grupo de funciones JIS.
] — Presione una de las teclas de seleccion para mostrar
ATENCION el grupo de funciones y las funciones especiales para
Antes de comenzar con el registro de una JIs.

curva de referencia, el dispositivo debera es-
tar correctamente calibrado (véase 5.8 Cali-
bracion del USM 36, pag. 5-28).

Con el registro de una nueva curva sera necesario eli-
minar las posibles curvas ya existentes. En caso nece-
sario, asegurese de que la curva anterior se haya gra-
bado en un conjunto de datos libre antes de comenzar
con el registro de una nueva curva.
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— Seleccione la funcion INICIO PTA. Ay coloque la
puerta A sobre el primer eco DAC.

— Seleccione la funcion AUTO80% y presione una de
las teclas de seleccidn para ajustar automaticamente
el eco al 80 % de altura de pantalla.

— Seleccione la funcibn GRABAR y presione una de
las teclas de seleccion para registrar el primer punto
DAC. El registro se confirma con la indicacion
(1 PUNTOS DAC). A continuacion se selecciona au-
tométicamente la funcién INICIO PTA. A.

— Sitle la puerta A sobre el segundo eco DAC.

— Seleccione la funcion AUTO80% y presione una de

las teclas de seleccidn para ajustar automaticamente
el eco al 80 % de altura de pantalla.

Seleccione la funcibn GRABAR y presione una de
las teclas de seleccion para registrar el segundo pun-
to DAC. El registro se confirma con la indicacion

(2 PUNTOS DAC). A continuacion, se vuelve a se-
leccionar autométicamente la funcién INICIO

PTA. A.

— Registre el resto de puntos DAC de la misma manera.
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— Seleccione la funcién FINALIZAR y presione una de Configurar JIS
las teclas de seleccion para finalizar el registro de

ecos DAC. La finalizacion se confirma con la indica-  — Seleccione el grupo de funciones AJUSTE. La fun-
cion (ALMACENADO). cion JIS esta autométicamente en ACTIVADO.

— Seleccione la funcién LINEA RESALTAD y presione
una de las teclas de seleccion para elegir la linea de
evaluacion deseada.

— Seleccione el grupo de funciones PUERTA Ay colo-
que la puerta en el rango de expectativa del eco.

— Ajuste la amplificacion.
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Curva distancia-amplitud segun JIS Z3060-2002 (JIS)

Correccion de la sensibilidad

Con la funcion CORR. TRANSFER puede compensar
las pérdidas de transferencia en el material de verifica-
cion. Si el objeto verificado y el cuerpo de referencia
cuentan con diferentes tipos de superficie es necesario
realizar una correccion.

Debe determinar experimentalmente el valor de ajuste
para la compensacion de la pérdida de transferencia.
La amplificacion se modifica correspondientemente y la
trayectoria de la curva queda igual.

— Seleccione el grupo de funciones ATEN.MAT.

— Seleccione la funcion CORR. TRANSFER y ajuste el
valor deseado.

Desactivar la evaluacion JIS

Puede desactivar la evaluacion JIS en cualquier mo-
mento.

— Cambie al primer nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones JIS.

— Presione una de las teclas de seleccion para mostrar
el grupo de funcionesy las funciones especiales para
JIS.

— Seleccione el grupo de funciones AJUSTE.

— Seleccione la funcién JIS y presione una de las te-
clas de seleccion para desactivar la evaluacion JIS
(DESACTIVADO). LaDACYy las lineas de evaluacion
desaparecen del A-Scan.

Iy

Aviso

La DAC no se pierde al desactivarla. Puede
regresar a la evaluacién JIS sin perder los
ajustes mediante una nueva activacion de la
funcion JIS.
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Eliminar DAC

Puede eliminar la DAC en cualquier momento. Des-
pués, la evaluacion JIS solo seré posible después de re-
gistrar una nueva DAC.

— Cambie al primer nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones JIS.

— Presione una de las teclas de seleccion para mostrar
el grupo de funcionesy las funciones especiales para
JIS.

— Seleccione el grupo de funciones AJUSTE.

— Seleccione la funcion BORRAR CURVA y presione
una de las teclas de seleccion. Aparece una pregunta
de seguridad.

— Presione una de las teclas de seleccién durante 3 se-
gundos para confirmar la eliminacion del eco de refe-
rencia. La eliminacion se confirma con la indicacién
(SIN CURVA).

Evaluaciéon del eco con DAC

Para que unaindicacion de defecto pueda ser evaluada
con ayuda de la correccion de amplitud de distancia es
necesario cumplir con determinadas condiciones:

e Lacurvadistancia-amplitud debe estar ya registrada.

e Solo es valida para el mismo palpador que se haya
utilizado para el registro de la curva. No se puede uti-
lizar ni siquiera otro palpador del mismo tipo.

e La curvasolo es valida para un material que coincida
con el material del cuerpo de comparacion.

e Todas las funciones que influyen sobre la amplitud
de eco deben estar ajustadas de la misma manera
que durante el registro de la curva. Esto es particular-
mente importante para los parametros tension, fre-
cuencia, rectificacion, velocidad del sonido y
supresion.
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Curva distancia-amplitud segun JIS Z3060-2002 (JIS)

Modificaciéon del tramo inicial del palpador

En general, la modificacion del tramo inicial del palpa-
dor también influye automaticamente sobre la forma del
campo sonoro. Enteoria, para ello se requiere un nuevo
registro del eco de referencia. Sin embargo, las peque-
flas modificaciones del tramo inicial, que generalmente
suelen aparecer mediante el desgaste del tramo inicial,
no tienen ninguna influencia perceptible sobre la ley
programada de la inversa del cuadrado.

A

ATENCION

Una DAC registrada dejaréa de ser vélida si el
tramo inicial del palpador se ha modificado

ampliamente, por ejemplo, tras afiadir o eli-
minar un tramo inicial después de haber re-
gistrado una DAC.

Esto mismo es aplicable para una examen
de técnica por inmersion: La DAC se debe
registrar después de que se haya ajustado el
avance hidraulico definitivo.

El incumplimiento de estas directrices
puede provocar errores en la evaluacion.

Modificacién automética del punto de medicién

La evaluacién de la amplitud de eco se realiza normal-
mente en el pico del eco de la sefial examinada, ya que
solo asi se puede garantizar que la amplitud de eco y el
recorrido del sonido (distancia de proyeccion, profundi-
dad de la posicion) mostrados pertenezcan siempre al
eco mas elevado de la puerta.

Iy

Aviso

Antes de la edicién de las amplitudes de re-
ferencia, el USM 36 verifica el punto de me-
dicion ajustado. Si no se ha ajustado PICO
como punto de medicién, el dispositivo cam-
bia autométicamente a PICO. En este caso
aparece un aviso en la parte inferior de la
pantalla.
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5.20 Curva distancia-amplitud
segun JB/T4730y GB 11345
(CNDAC)

CNDAC (China Distance Amplitude Correction) es un
método de evaluacion para los exdmenes de soldadura
con ultrasonidos que se basa en las normas JB/T4730
y GB 11345 de la Republica Popular China.

En CNDAC se determinan lineas de referencia para:
e Elrechazo (Reject Line RL)

e La medicion de la amplitud (Sizing Line SL) y

e La evaluacion (Evaluation Line EL).

Como referencia se determinan taladros transversales
con determinados diametros.

La seleccion ESPECIAL en la funcion CODE NAME
permite la especificacion de un bloque de referencia
propio cuyos datos se deberan documentar por separa-
do.

Evaluaciones segun CNDAC

Después del registro del eco de referencia, CNDAC
muestra las lineas de referencia RL, SL y EL depen-
diendo de la correspondiente seleccién en las funciones
CODE NAME (norma) y BLOCK (bloque de referencia).

La linea de referencia SL sirve para la medicion de la
amplitud. Puede asignarse a todas las puertas disponi-
bles (VALOR = SLA, SLB, SLC opcional).

Ejemplos:

SLA muestra en dB la diferencia de amplitud de un eco
en la puerta A respecto a la curva de referencia SL en
el lugar del eco.

dBrA es idéntico a SLA.

A%rA muestra en % la diferencia de amplitud de un eco
en la puerta A respecto a la curva de referencia SL en

el lugar del eco. La curva de referencia en el lugar del

eco se presume como 100 %.
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Curva distancia-amplitud segin JB/T4730 y GB 11345 (CNDAC)

Normas y bloques de referencia

CODE NAME BLOCK @ taladro transv. (mm) Espesor de pared del objeto (mm) RL (dB) SL (dB) EL (dB)
11345A RB 3 - DAC DAC-10 DAC-16
11345B RB 3 - DAC -4 DAC-10 DAC-16
11345C RB 3 - DAC -2 DAC -8 DAC - 14
4730 CSK 1A 2 8...46 DAC -4 DAC-12 DAC-18
4730 CSK 1A 2 46 ... 120 DAC + 2 DAC -8 DAC - 14
4730 CSK A 1 8..15 DAC + 2 DAC -6 DAC —-12
4730 CSK IIIA 1 15 ... 46 DAC +5 DAC -3 DAC -9
4730 CSK IlIIA 1 46 ... 120 DAC +10 DAC DAC -6
4730 CSK IVA - - DAC DAC-10 DAC-16
ESPECIAL ESPECIAL - - DAC DAC DAC
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Activar CNDAC Registrar DAC
MODO EVA ATENCION
MODO EVALUACIO f::
dB REF Antes de comenzar con el registro de una
curva de referencia, el dispositivo debera es-
CLAVE COLORES tar correctamente calibrado (véase 5.8 Cali-
DESACTVADO bracién del USM 36, pag. 5-28).
MAGNIFICAR PTA Con el registro de una nueva curva serd necesario eli-
PUERTA A minar las posibles curvas ya existentes. En caso nece-
sario, asegurese de que la curva anterior se haya gra-
S bado en un conjunto de datos libre antes de comenzar
DEsollne con el registro de una nueva curva.

Cambie al segundo nivel operativo.

Seleccione el grupo de funciones EVALUACI.

Seleccione la funcion MODO EVALUACIO y elija
CNDAC.

Vuelva al primer nivel operativo. Ahora se puede ver
el grupo de funciones CNDAC.

Si existe una DAC almacenada, esta sera efectiva.
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— Seleccione el grupo de funciones CNDAC. — Seleccione la funcién INICIO PTA. A y coloque la

. s uerta A sobre el primer eco DAC.
— Presione una de las teclas de seleccion para mostrar P P

el grupo de funcionesy las funciones especiales para

CNDAC.
— Seleccione la funcién AUTO80% y presione una de
las teclas de seleccidn para ajustar automaticamente
0,
— Seleccione la funcion CODE NAME v elija la norma el eco al 80 % de altura de pantalla.
deseada. — Seleccione la funcién GRABAR y presione una de
— Cambie a la funcién BLOCK vy seleccione el bloque las teclas de. seleccion hara reg|strar e'.p””.‘?r punto
. B DAC. El registro se confirma con la indicacion
de referencia adecuado (véase Normas y bloques . . )
. . (1 PUNTOS DAC). A continuacion se selecciona au-
de referencia, pag. 5-112).

tomaticamente la funcién INICIO PTA. A.

5-114 Edicion 2 (12/2013) USM 36



Curva distancia-amplitud segun JB/T4730 y GB 11345 (CNDAC) 5 Manejo

— Situe la puerta A sobre el segundo eco DAC. — Seleccione la funcién FINALIZAR y presione una de
las teclas de seleccién para finalizar el registro de
ecos DAC. La finalizacién se confirma con la indica-
ciéon (ALMACENADO).

— Seleccione la funcion AUTO80% y presione una de
las teclas de seleccion para ajustar automaticamente
el eco al 80 % de altura de pantalla.

— Seleccione la funcibn GRABAR y presione una de
las teclas de seleccion para registrar el segundo pun-
to DAC. El registro se confirma con la indicacion
(2 PUNTOS DAC). A continuacion, se vuelve a se-
leccionar automaticamente la funcion INICIO
PTA. A.

— Registre el resto de puntos DAC de la misma manera.
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Configurar CNDAC — Seleccione la funcion CNDAC TYPE y después la re-

presentacion deseada de la curva (RECTO, CURVA-

— Seleccione el grupo de funciones AJUSTE. La fun- DO o POLYNOMIAL). Dependiendo de la seleccién,

cion CNDAC MODEesta automaticamente en ACTI- los valores varian levemente para SLA, A%rA, SLB
VADO. y A%rB.

— Seleccione la funcion CNDAC DISPLAY y presione
una de las teclas de seleccion para activar lalinea de
evaluacion.

— Seleccione el grupo de funciones PUERTA Ay colo-
gue la puerta en el rango de expectativa del eco.

— Ajuste la amplificacion.
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Correccion de la sensibilidad

Con la funcion CORR. TRANSFER puede compensar
las pérdidas de transferencia en el material de verifica-
cion. Si el objeto verificado y el cuerpo de referencia
cuentan con diferentes tipos de superficie es necesario
realizar una correccion.

Debe determinar experimentalmente el valor de ajuste
para la compensacion de la pérdida de transferencia.
La amplificacion se modifica correspondientemente y la
trayectoria de la curva queda igual.

— Seleccione el grupo de funciones LINE.

— Seleccione la funcion CORR. TRANSFER y ajuste el
valor deseado.
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Curva distancia-amplitud segin JB/T4730 y GB 11345 (CNDAC)

Adaptar lineas de referencia

Puede modificar las lineas de referencia para RL, SL 'y
EL en cualquier momento. Los valores dB estan siem-
pre relacionados con la curva de referencia durante el
registro. Estos valores también pueden ser positivos, es
decir, estan situados por encima de la referencia.

— Seleccione el grupo de funciones LINE.

— Seleccione la funcidon RL y modifique la linea de re-
ferencia RL como desee.

— Ajuste las lineas de referencia SL y EL de la misma
manera.

Desactivar la evaluacion CNDAC

Puede desactivar la evaluacion CNDAC en cualquier
momento.

— Cambie al primer nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones CNDAC.

— Presione una de las teclas de seleccion para mostrar
el grupo de funcionesy las funciones especiales para
CNDAC.

— Seleccione el grupo de funciones AJUSTE.

— Seleccione la funcion CNDAC MODE y presione una
de las teclas de seleccién para desactivar la evalua-
cion CNDAC (DESACTIVADO). La DAC y las lineas
de evaluacion desaparecen del A-Scan.

ﬂ@ Aviso

La DAC no se pierde al desactivarla. Puede
regresar a la evaluaciéon CNDAC sin perder
los ajustes mediante una nueva activacion
de la funcion CNDAC MODE.
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Eliminar DAC

Puede eliminar la DAC en cualquier momento. Des-
pués, la evaluacion CNDAC solo sera posible después
de registrar una nueva DAC.

— Cambie al primer nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones CNDAC.

— Presione una de las teclas de seleccion para mostrar
el grupo de funcionesy las funciones especiales para
CNDAC.

— Seleccione el grupo de funciones AJUSTE.

— Seleccione la funcion BORRAR CURVA y
presione una de las teclas de seleccién. Aparece una
pregunta de seguridad.

— Presione una de las teclas de seleccién durante 3 se-
gundos para confirmar la eliminacion del eco de refe-
rencia. La eliminacion se confirma con la indicacién
(SIN CURVA).

Evaluaciéon del eco con DAC

Para que unaindicacion de defecto pueda ser evaluada
con ayuda de la correccion de amplitud de distancia es
necesario cumplir con determinadas condiciones:

e Lacurvadistancia-amplitud debe estar ya registrada.

e Solo es valida para el mismo palpador que se haya
utilizado para el registro de la curva. No se puede uti-
lizar ni siquiera otro palpador del mismo tipo.

e La curvasolo es valida para un material que coincida
con el material del cuerpo de comparacion.

e Todas las funciones que influyen sobre la amplitud
de eco deben estar ajustadas de la misma manera
que durante el registro de la curva. Esto es particular-
mente importante para los parametros tension, fre-
cuencia, rectificacion, velocidad del sonido y
supresion.
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Curva distancia-amplitud segin JB/T4730 y GB 11345 (CNDAC)

Modificaciéon del tramo inicial del palpador

En general, la modificacion del tramo inicial del palpa-
dor también influye automaticamente sobre la forma del
campo sonoro. Enteoria, para ello se requiere un nuevo
registro del eco de referencia. Sin embargo, las peque-
flas modificaciones del tramo inicial, que generalmente
suelen aparecer mediante el desgaste del tramo inicial,
no tienen ninguna influencia perceptible sobre la ley
programada de la inversa del cuadrado.

A

ATENCION

Una DAC registrada dejaréa de ser vélida si el
tramo inicial del palpador se ha modificado

ampliamente, por ejemplo, tras afiadir o eli-
minar un tramo inicial después de haber re-
gistrado una DAC.

Esto mismo es aplicable para una examen
de técnica por inmersion: La DAC se debe
registrar después de que se haya ajustado el
avance hidraulico definitivo.

El incumplimiento de estas directrices
puede provocar errores en la evaluacion.

Modificacién automética del punto de medicién

La evaluacién de la amplitud de eco se realiza normal-
mente en el pico del eco de la sefial examinada, ya que
solo asi se puede garantizar que la amplitud de eco y el
recorrido del sonido (distancia de proyeccion, profundi-
dad de la posicion) mostrados pertenezcan siempre al
eco mas elevado de la puerta.

Iy

Aviso

Antes de la edicién de las amplitudes de re-
ferencia, el USM 36 verifica el punto de me-
dicion ajustado. Si no se ha ajustado PICO
como punto de medicién, el dispositivo cam-
bia autométicamente a PICO. En este caso
aparece un aviso en la parte inferior de la
pantalla. Solo después sera posible repetir el
registro del eco de referencia.
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5.21 Evaluacion segun el método
AVG

De manera opcional, el USM 36 ofrece el método de
evaluacion AVG (distancia — amplificacién — tamafio).

Medir con AVG

Con la funcién AVG puede comparar la capacidad de
reflexion de un defecto natural en el objeto de verifica-
cion con la capacidad de reflexién de un defecto teorico
(reflector de disco) a la misma profundidad.

A

ATENCION

Se compara la capacidad de reflexiéon de un
defecto natural con la de un defecto teérico.
No se admiten conclusiones inequivocas so-
bre el defecto natural (aspereza, posicion in-
clinada, etc.)

La base para esta comparacion de la capacidad de re-
flexion la constituye el llamado diagrama AVG. Este dia-
grama esta compuesto por un haz de curvas que mues-
tra la relacion de los tres factores de influencia:

e Distancia A entre la superficie de acoplamiento del
palpador y el reflector de disco

e Diferencia de amplificacion V entre un reflector de
disco y un reflector de referencia, por ejemplo una
pared posterior infinitamente grande

e Tamafo G del reflector de disco
El factor de influencia G se mantiene constante para
cada una de las curvas del haz de curvas.

La ventaja del método AVG reside en que permite rea-
lizar evaluaciones reproducibles de pequefios defectos.
La importancia de la reproducibilidad se manifiesta so-
bre todo cuando, p. €j., se desea efectuar una verifica-
cion de aceptacion.

Ademas de los ya mencionados, existen otros factores
de influencia que determinan la trayectoria de la curva:

e Atenuacion del sonido
e Pérdida de transferencia
e Valor de correccién de la amplitud

e Palpador

USM 36
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Evaluacién segun el método AVG

El palpador influye con los siguientes parametros sobre
la trayectoria de la curva:

e Diametro del convertidor
e Frecuencia
e Tramo inicial

e Velocidad del sonido en el tramo inicial.

Estos parametros se pueden adaptar en el USM 36 de
tal forma que puede utilizar el procedimiento AVG con
muchos palpadores diferentes y en materiales distintos.

@ Aviso

Antes del ajuste de la funcion AVG es nece-
sario calibrar el dispositivo, ya que todas las
funciones que influyen en la evaluacion AVG
(VELOCIDAD., RETARDO PALP., VOLTA-
JE, INTENSIDAD, AMORTIGUAMIENTO,
FRECUENCIA, RECTIFICAR) ya no se po-
drdn modificar después del registro del eco
de referencia.

Para palpadores emisor/receptor, la velocidad del soni-
do solo se puede ajustar de 5350 a 6500 m/s.

Consulte para ello el capitulo 5.8 Calibracién del
USM 36, pag. 5-28.
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Validez del método AVG

Las evaluaciones de amplitudes de eco con el método
AVG solo son eficaces y reproducibles bajo las siguien-
tes condiciones:

e En piezas de verificacion con una atenuacion del so-
nido considerable es necesario determinar el coefi-
ciente de atenuacion del sonido e introducirlo en la
tabla AVG. En este caso, el coeficiente de atenua-
cion del sonido se medira segun el procedimiento co-
nocido en el mismo objeto verificado o en un cuerpo
de prueba de material idéntico, con reflectores de re-
ferencia conocidos a diferentes distancias y se intro-
ducird en la tabla AVG. La curva de evaluacién
representada a continuacion tiene en cuenta la ate-
nuacion del sonido efectiva independientemente de
la distancia.

e Eleco dereferencia debera provenir, en la medida de
lo posible, del objeto verificado. En caso de que esto
no sea posible, se deberia garantizar que el material
del cuerpo de referencia sea el mismo que el del ob-
jeto verificado.

e La evaluacién se debe realizar con el mismo palpa-

dor con el que se haya registrado el eco de referen-
cia. Se puede utilizar otro palpador del mismo tipo
después de que se haya registrado el eco de referen-
cia de nuevo.

Las amplitudes de eco para distancias de reflector in-
feriores a la mitad de la longitud del campo proximo
del palpador utilizado estan sujetas a fuertes varia-
ciones por razones fisicas debido a los fenébmenos
de interferencia que afectan la zona. Por este motivo,
los resultados de la evaluacién pueden diferir en més
de los +2 dB habituales. Una evaluacion AVG seria
posible en este caso, pero no se recomienda.
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Evaluacién segun el método AVG

Modificacion del tramo inicial del palpador con AVG

En general, la modificacion del tramo inicial del palpa-
dor también influye automaticamente sobre la forma del
campo sonoro. Enteoria, para ello se requiere un nuevo
registro del eco de referencia con el ajuste AVG. Sin
embargo, las pequefias modificaciones del tramo ini-
cial, que generalmente suelen aparecer mediante el
desgaste del tramo inicial, no tienen ninguna influencia
perceptible sobre la ley programada de la inversa del
cuadrado.

A

ATENCION

Un ajuste AVG existente dejara de ser valido
si el tramo inicial del palpador se ha modifi-
cado ampliamente, por ejemplo, tras afiadir
o eliminar un tramo inicial cuando se ha re-
gistrado un eco de referencia AVG antes de
la modificacion de una tramo inicial.

Esto mismo es aplicable para una examen
de técnica por inmersion: El ajuste AVG se
debera haber realizado después de que se
haya ajustado el avance hidraulico definitivo.

El incumplimiento de estas directrices
puede provocar errores en la evaluacion.

Modificacién automética del punto de medicién

La evaluacion de la amplitud de eco se realiza normal-
mente en el pico del eco de la sefial examinada, ya que
solo asi se puede garantizar que la amplitud de eco y el
recorrido del sonido (distancia de proyeccion, profundi-
dad de la posicion) mostrados pertenezcan siempre al
eco mas elevado de la puerta.

Iy

Aviso

Antes de la edicién de las amplitudes de re-
ferencia, el USM 36 verifica el punto de me-
dicion ajustado. Si no se ha ajustado PICO
como punto de medicién, el dispositivo cam-
bia autométicamente a PICO. En este caso
aparece un aviso en la parte inferior de la
pantalla.
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Iniciar la evaluacion de altura de eco AVG

MODO EVA
MODO EVALUACIO

dB REF

CLAVE COLORES
DESACTIVADO

MAGNIFICAR PTA
PUERTA A

AGT
DESACTIVADO

Cambie al segundo nivel operativo.

Seleccione el grupo de funciones EVALUACI.

Seleccione la funcion MODO EVALUACIO y elija
AVG.

el grupo de funciones AVG.

Vuelva al primer nivel operativo. Ahora se puede ver

Ajustes basicos parala medicion AVG

En este paso, seleccione el palpador y ajuste el resto de
parametros AVG.

— Seleccione el grupo de funciones AVG.

— Presione una de las teclas de seleccion para mostrar
el grupo de funcionesy las funciones especiales para
AVG.

— Seleccione las funciones individuales en los diferen-
tes grupos de funciones y efectle los ajustes corres-
pondientes:
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Evaluacién segun el método AVG

AVG CURVA (curva de registro para la eval. AVG)
Con ella se selecciona el diametro del disco con el
gue se debe formar la curva AVG y que se va a utili-
zar como umbral de registro para evaluaciones de
eco.

PALPADOR # (nimero de palpador)

Los numeros de palpador designan palpadores con

programacion fija y todos los ajustes (no es posible

modificar nombre, tramo inicial del palpador, diame-
tro del convertidor ni frecuencia véase pag. 5-132). El
numero de palpador 0 es de libre programacion para
todos los parametros.

NOMBR.PALPADOR (nombre del palpador)

El nombre del palpador forma parte del numero de
palpador seleccionado y, en caso necesario, para el
namero de palpador 0 solo es modificable en el se-
gundo nivel operativo (grupo de funciones AVG, fun-
cion NOMBR.PALPADOR).

FREC.PALPADOR (frecuencia del palpador)
Frecuencia del transductor, por defecto en palpado-
res programados.

@ EFF. CONVERTIDOR
Didametro efectivo del convertidor del palpador utiliza-
do; por defecto en palpadores programados.

TRAMO INICIAL C
Velocidad del sonido en el tramo inicial del palpador;
por defecto en palpadores programados.

TIPO REF.
Tipo del reflector de referencia utilizado (pared pos-
terior, taladro transversal o disco).

TAMANO REF
Diametro del reflector de referencia.

REFERENCIA ATEN.MAT
Atenuacion del sonido en el cuerpo de referencia.

CORRECCION AMPL. (correccion amplitud)

Se requiere cuando se utiliza un palpador de haz de
angulo y el eco de arco circular de los cuerpos de
control K1 o K2 como reflector de referencia.

En los palpadores de haz de 4ngulo SWB...-5, el va-
lor de correccién de la amplitud se refiere al taladro
transversal de 3 mm en el cuerpo de control K1 como
eco de referencia.

OBJ.ATEN.MAT
Atenuacion del sonido en el objeto verificado.

CORR. TRANSFER
Pérdidas de transferencia en el material de verifica-
cion.
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— Seleccione el grupo de funciones PUERTA A.

— Seleccione la funcion MODO TOF y ajuste el punto
de medicién a PICO.

— Seleccione el grupo de funciones CAL y calibre el

USM 36 (véase 5.8 Calibracion del USM 36, pag. 5-

28).

Registrar eco de referenciay activar la
curva AVG

Para que se pueda formar la curva AVG deseada debe-
ra registrar el eco de referencia.

Seleccione el grupo de funciones AVG.

Presione una de las teclas de seleccion para mostrar
el grupo de funcionesy las funciones especiales para
AVG.

Seleccione el grupo de funciones PUERTA A.

Optimice el eco del reflector de referencia, en este
caso el eco de la pared posterior del objeto verifica-
do.

Sitle la puerta A sobre el eco de referencia.
Seleccione el grupo de funciones Eco Ref.

Seleccione la funcion GRABAR REF.y presione una
de las teclas de seleccion. El registro se confirma con
la indicacién (realizado##). El indicador de estado
eco de referencia AVG registrado se encuentra en
la parte superior izquierda, junto al A-Scan (véase
pag. 0-7).

USM 36
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— Seleccione el grupo de funciones AJUSTE.

— Seleccione la funcion MODO AVG y presione unade  E|ysM 36 calcula la sensibilidad de verificacién a partir

las teclas de seleccion para activar la evaluacion del diagrama AVG general, en el que la curva de 3 mm
AVG. Se calcula la curva AVG y se muestra en el se forma con su maximo a 80 % de la altura de pantalla,
A-Scan. y la ajusta. La amplificacion actual se pone a 0.

La curva se adapta autométicamente con las siguientes
modificaciones de la amplificacion.
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La amplificaciéon se puede modificar en cualquier mo-
mento. La diferencia hasta el valor de calibracién duran-
te la calibracién AVG se muestra directamente en la
parte superior izquierda, sobre el valor de amplificacion
(sin denominacion). Si ajusta la funcion MODO AVG a
DESACTIVADO y después de nuevo a ACTIVADO
aparecera el ajuste de amplificacion inicial con el valor
diferencial +0.0.

A posteriori también puede adaptar la curva AVG al va-
lor de esperanza del ERG (tamafio de reflector equiva-
lente, por sus siglas en alemén).

— Cambie al segundo nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones EVALUACI.

— Seleccione para una de las posiciones en la linea de
medicién el valor de medicion ERG (véase Configu-
rar la linea de medicidn, pag. 5-58).

Blogueos, mensajes de error

En caso de que haya un eco de referencia valido alma-
cenado, no sera posible modificar ninguna funcién, a
excepcion de RETARDO PALP. (en limites ajustados),
gue pudiera falsificar la evaluacion AVG. Si se intenta
modificar alguna funcién, aparece el siguiente mensaje
de error:

Bloqueado: jeco de referencia AVG almacenado!

También para la seleccién de un nuevo palpador, por
ejemplo para una nueva tarea de verificacion, la evalua-
cion AVG debe estar desactivada y el eco de referencia
eliminado.
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Atenuacion del sonido y correccion de
transferencia

Hay dos posibilidades de ajustar la atenuacioén del soni-
do en el objeto verificado:

e Antes de la calibracion en el grupo de funciones AVG
CORR REF con la funcién REFERENCIA
ATEN.MAT

e En cualquier momento (también después de la cali-
bracion AVG) en el grupo de funciones ATEN.MAT
con la funcion OBJ.ATEN.MAT

Es posible ajustar las correcciones de transferencia:

e Antes de la calibracién en el grupo de funciones AVG
CORR REF con la funcion CORRECION AMPL.

e En cualquier momento (también después de la cali-
bracion AVG) en el grupo de funciones ATEN.MAT
con la funcion CORR. TRANSFER

Los ajustes de las funciones CORRECCION AMP. y
CORR. TRANSFER tienen un efecto aditivo, al igual
que los ajustes e las funciones REFERENCIA
ATEN.MAT y OBJ.ATEN.MAT.

Utilizar varias curvas AVG

Después de activar la evaluacion AVG aparece como
minimo una curva para un ERG (tamafio de reflector
equivalente, por sus siglas en aleman) determinado.
Para algunas especificaciones de verificacion segun
AVG es necesario controlar determinados limites de to-
lerancia por debajo o por encima de esta curva.

Se pueden ajustar hasta cuatro curvas adicionales ajus-
tando sus distancias a la curva original en valores dB.
Estas curvas no tienen ninguna influencia sobre la indi-
cacion del valor medido u otros ajustes.
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Desactivar la evaluacion AVG

Puede desactivar la evaluacién AVG en cualquier mo-
mento.

— Cambie al primer nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones AVG.

— Presione una de las teclas de seleccion para mostrar
el grupo de funcionesy las funciones especiales para
AVG.

— Seleccione el grupo de funciones AJUSTE.

— Seleccione la funcion MODO AVG y presione una de
las teclas de seleccién para desactivar la evaluacion
AVG (DESACTIVAR). La curva AVG modificada des-
aparece del A-Scan.

ﬂgb Aviso

La calibracién AVG no se pierde al desacti-
varla. Puede regresar a la evaluacion AVG
sin perder los ajustes mediante una nueva
activacion de la funcion MODO AVG.

Eliminar el eco de referencia AVG

Puede eliminar el eco del reflector de referencia. Des-
pués, la evaluacion AVG solo sera posible después de
registrar un nuevo eco de referencia.

— Cambie al primer nivel operativo.
— Seleccione el grupo de funciones AVG.

— Presione una de las teclas de seleccion para mostrar
el grupo de funcionesy las funciones especiales para
AVG.

— Seleccione el grupo de funciones CORR REF.

— Seleccione la funcion BORRAR REF y presione una
de las teclas de seleccion. Aparece una pregunta de
seguridad.

— Presione una de las teclas de seleccion durante 3 se-
gundos para confirmar la eliminacion del eco de refe-
rencia. La eliminacién se confirma con la indicaciéon
(SIN REFERENCIA).
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Datos del palpador

N° Nombre del Longitud de  Didmetro minimo del Long. del campo Distancia minima
palpador onda en acero taladro transversal préximo en acero en acero
[mm] [mm] [mm] [mm]

1 B1-S 6,0 9,0 23 35

2 B2-S 3,0 4,5 45 68

3 B4-S 1,5 2,3 90 135

4 MB2-S 3,0 4,5 8 12

5 MB4-S 1,5 2,3 15 23

6 MB5-S 1,2 1,8 20 30
7..9 MWB ...-2 1,6 24 15 23
10...12 MWB ...-4 0,8 1,2 30 45
13...15 SWwWB...-2 1,6 24 39 59
16 ...18 SWB...-5 0,7 11 98 147
19...21 WB...-1 3,3 50 45 68
22...24 WB...-2 1,6 2,4 90 135
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N° Palpador Longitud de onda en acero Distancia focal en acero
[mm] [mm]
25 MSEB-2 3,0 8 +2
26 MSEB-4 15 10 £2
27 MSEB-4 0° 15 18 +4
28 MSEB-5 1,2 10 £2
29 SEB-1 5,9 20+4
30 SEB-2 KF5 3,0 6 £2
31 SEB-4 KF8 15 6 £2
32 SEB-2 3,0 15+3
33 SEB-4 15 12 £2
34 SEB-2 0° 15 12 £2
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I]g Aviso
Las curvas AVG para los palpadores E/R no
se derivan del diagrama AVG general,
sino que se han medido individualmente
para acero (5920 m/s) y se han almacenado
en el dispositivo.

Solo se puede realizar una evaluacion AVG
con uno de los palpadores E/R disponibles si
la velocidad del sonido se encuentra entre
5330 y 6500 m/s.
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Palpadores de haz de angulo trueDGS

Los palpadores de haz de angulo trueDGS® generan un
campo sonoro de simetria rotativa en el material de ve-
rificacién, como transductores circulares con irradiacion
vertical.

Debido a este hecho, la evaluacion AVG con estos pal-
padores de haz de angulo es considerablemente mas
exacta que con los palpadores de haz de angulo habi-
tuales que incluyen convertidores de onda cuadrada.
En los palpadores de haz de angulo habituales es posi-
ble que se produzca una sobrevaloracion de los reflec-
tores evaluados segun el método AVG.

Actualmente, los siguientes palpadores estan disponi-
bles con la tecnologia trueDGS®:

e MWBA45-2 tD (n° de palpador 35)
e MWBG60-2 tD (n° de palpador 36)
e MWBT70-2 tD (n° de palpador 37)
e MWBA45-4 tD (n° de palpador 38)
e MWBG60-4 tD (n° de palpador 39)
e MWB70-4 tD (n° de palpador 40)

Estos nuevos palpadores se pueden seleccionar en el
dispositivo de verificacion. Los ajustes correspondien-
tes estan almacenados en el dispositivo y se activan al
seleccionar el palpador.
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Informes de verificacion

6.1 Informes de verificacion

Almacenar informes de verificacion

Con el USM 36 es posible almacenar informes de veri-
ficacion y A-Scans. Los informes de verificacion se al-
macenan como imagenes en formato JPG y BMP, asi
como archivos ASCII en formato UGO.

ISy

Aviso

Todos los datos se almacenan en la tarjeta

de memoria SD. Asegurese de que el dispo-
sitivo cuente con una tarjeta de memoria SD
con capacidad suficiente para sus tareas.

Los A-Scans, asi como los ajustes y valores de medi-
cion pueden almacenarse en cualquier momento con la
funcion COPIAR, siempre y cuando esta funcién esté
asignada a una de las teclas de funcién (véase 5.3
Asignar funciones a las teclas de funcién, pag. 5-7).

De forma alternativa podra almacenar el informe de ve-
rificacién con la funcion correspondiente en el segundo
nivel operativo.

Almacenar con COPIAR

Iy

Aviso

Si selecciona almacenar el mismo nombre
de archivo varias veces se adjuntara una nu-
meracion consecutiva al nombre, por ejem-
plo ARCHIVO_002.

— Compruebe en el grupo de funciones FICHERQOS, en
el segundo nivel operativo, si la ubicacion y el nom-
bre del archivo estan seleccionados.

— Vuelva al primer nivel operativo y presione la tecla de
funcién que tiene la funcion COPIAR asignada.

Durante el proceso de almacenamiento se muestra el
simbolo correspondiente junto al A-Scan (véase Indica-
dores de estado, pag. 0-7, anteriormente en este ma-
nual).
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Almacenar en el segundo nivel operativo

NOM FICH
DIRECTORIO

UsM

ACCION
INFORME ALMAC.

NOMBRE FICHERO
<MEW FILE>

INTRODUCIR

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones FICHEROS, marque la
funcién DIRECTORIO y presione una de las dos te-
clas de seleccidn. Aparece el directorio de la tarjeta
de memoria SD.

Presione las teclas de flecha para marcar un directo-
rio en la tarjeta de memoria.

Presione una de las dos teclas de seleccién para ele-
gir el directorio marcado.

Cambie a la funcién ACCION.

Seleccione una de las funciones INFORME ALMAC.
(informe de verificacion) o INFORME RAP. ALMAC.
(informe réapido).

Cambie a la funcion NOMBRE FICHERO.

Seleccione la opcion <NEW FILE>y presione una de
las dos teclas de seleccion.

Seleccione el primer caracter del nombre del archivo.

Cambie con la tecla de flecha Hacia la derecha has-
ta la siguiente posicion y seleccione el siguiente ca-
racter.

Presione una de las dos teclas de seleccion para fi-
nalizar con la introduccién del nombre del archivo.
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— Cambie alafuncién INTRODUCIRy presione una de
las dos teclas de seleccion.

El informe de verificacién se almacena bajo el nombre
indicado en el directorio seleccionado en la tarjeta de
memoria SD.

I]g Aviso

Se pueden crear y eliminar directorios inser-
tando la tarjeta de memoria SD en el lector
de tarjetas SD de su ordenador o conectan-
do el USM 36 al ordenador mediante un ca-
ble USB (véase Puerto USB, pég. 8-3).
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Mostrar informes de verificacion

Puede mostrar los informes de verificacion almacena-
dos en la tarjeta de memoria SD en la pantalla del dis-
positivo.

@ Aviso

Solo se pueden mostrar los archivos con la
extension BMP. El resto de archivos que se
encuentren en la tarjeta de memoria SD no
se mostraran disponibles para la seleccion.

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones FICHEROS, marque la
funcién DIRECTORIO y presione una de las dos te-
clas de seleccion. Aparece el directorio de la tarjeta
de memoria SD.

— Presione las teclas de flecha para marcar un directo-
rio en la tarjeta de memoria.

— Presione una de las dos teclas de seleccion para ele-
gir el directorio marcado.

Cambie a la funcion ACCION y seleccione la funcion
MOSTRAR INFORME.

Cambie a la funcion NOMBRE FICHERO.

Seleccione el nombre del archivo deseado. Con la
marcacion se cambia automaticamente a la funcion
INTRODUCIR.

Presione una de las dos teclas de seleccion.
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Después del proceso de carga, que dura unos segun- — Desplace la vista con las teclas de flecha para mos-
dos, se muestra el informe de verificacion en la pantalla. trar otros datos del informe de verificacion que se ha-
yan seleccionado al almacenar.

En la parte superior aparecen diferentes datos del infor-

me: — Presione una de las teclas de seleccion para cerrar
L . la vista del informe de verificacion.

e Ubicacion y nombre del archivo

e Fechay hora

e Numero de dispositivo y version de software
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Imprimir informes de verificacion

El USM 36 no esta preparado para la conexién directa
a una impresora.

Los informes de verificacion y A-Scans en formato JPG
y BMP almacenados con el USM 36, asi como los archi-
vos ASCII en formato UGO, se pueden visualizar en el
ordenador, editar e imprimir con los correspondientes
programas estandar (de edicion de texto e imagenes).

Para ello, introduzca la tarjeta de memoria SD en el lec-
tor de tarjetas SD de su ordenador o conecte el USM 36
con su ordenador mediante un cable USB (véase Puer-
to USB, pag. 8-3).

Eliminar informes de verificacion

Los archivos y directorios se pueden eliminar comoda-
mente insertando la tarjeta de memoria SD en el lector
de tarjetas SD de su ordenador o conectando el

USM 36 al ordenador mediante un cable USB (véase
Puerto USB, pag. 8-3).

Es posible eliminar archivos individuales a través del
segundo nivel operativo del USM 36.

NOM FICH

DIRECTORIO
UsM

ACCION
INFORME ALMAC.

NOMBRE FICHERO
<MEW FILE>

INTRODUCIR

USM 36
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Iy

Aviso

Solo se eliminan archivos en formato UGO.
Los archivos en formato BMP y JPG se man-
tienen.

Cambie al segundo nivel operativo.

En el grupo de funciones FICHEROS, marque la
funcion DIRECTORIO y presione una de las dos te-
clas de seleccion. Aparece el directorio de la tarjeta
de memoria SD.

Presione las teclas de flecha para marcar un directo-
rio en la tarjeta de memoria.

Presione una de las dos teclas de seleccién para ele-
gir el directorio marcado.

Cambie a la funcion ACCION y seleccione la funcion
BORRAR FICHERO.

Cambie a la funcion NOMBRE FICHERO.

Seleccione el nombre del archivo deseado. Con la
marcacion se cambia automaticamente a la funcion
INTRODUCIR.

Presione una de las dos teclas de seleccion.

Para confirmar, presione una de las dos teclas de se-
leccién durante 3 segundos. El archivo se elimina.
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Almacenar A-Scan y parametros en el — Cambie al segundo nivel operativo.
informe de verificacion — En el grupo de funciones FICHEROS, marque la
funcion IMAGEN INFORME vy seleccione Si.
MEMS‘E:TGEORM — Marque la funcién PARAM. INFORME y elija S.
NO

La préxima vez que se almacene un informe de verifica-
cion se incorporara la informacion seleccionada.

ENCAB. INFORME
NO

PARAM. INFORME
si

IMAGEN INFORME
Sl

Al almacenar los informes de verificacion es posible ele-
gir si el A-Scan y la lista de parametros deben ser alma-
cenados o no. Para ello debe activar la funcion corres-
pondiente.
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Almacenar notas

6.2 Almacenar notas

Informe 1

MEMO EN INFORM
NO

ENCAB. INFORME
NO

PARAM. INFORME
Si

IMAGEN INFORME
si

Puede almacenar notas breves en forma de archivos de
texto. Si ha seleccionado la funcién correspondiente, el
contenido de estos archivos se adjunta al informe de ve-
rificacién. Cada archivo de notas puede contener un
maximo de 5 lineas con 31 caracteres cada una.

El archivo de notas se almacena en el subdirectorio
MEMO del directorio que esté seleccionado en la tarjeta
de memoria SD.

Crear nuevo archivo de notas

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones FICHEROS, marque la
funcion PARA. MEMORIA.

— Seleccione la opcion <NEW MEMO> y presione una
de las dos teclas de seleccion.

— Seleccione el primer caracter del texto.

— Cambie con la tecla de flecha Hacia la derecha has-
ta la siguiente posicion y seleccione el siguiente ca-
racter.

— Presione una de las dos teclas de seleccién para fi-
nalizar con la introduccion del texto.
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Editar archivo de notas

Los archivos de notas almacenados en la tarjeta de me-
moria SD se pueden editar en cualquier momento.

Cambie al segundo nivel operativo.

En el grupo de funciones FICHEROS, marque la
funcion PARA. MEMORIA.

Seleccione el nombre del archivo deseado.
Modifique el texto segun desee.

Presione una de las dos teclas de seleccion para fi-
nalizar con la introduccion del texto.

Aviso

Los archivos de notas se pueden editar con
un programa de edicion de texto insertando
la tarjeta de memoria SD en el lector de tar-
jetas SD de su ordenador o conectando el
USM 36 al ordenador mediante un cable
USB (véase Puerto USB, pag. 8-3).

Tenga en cuenta que un archivo de notas
puede tener una extension méxima de 5 li-
neas de 31 caracteres cada una.
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Adjuntar un archivo de notas al informe de La siguiente vez que se almacene un informe de verifi-

verificacién cacion, el C(')nte.nldo del archivo de notas seleccionado
se adjuntara al informe.

Puede adjuntar el texto de un archivo de notas a uno o

varios informes de verificacion. Para ello debera selec-

cionar un archivo de notas y activar la funcion MEMO

EN INFORM.

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones FICHEROS, marque la
funcion PARA. MEMORIA.

— Seleccione el nombre del archivo deseado.

— Presione una de las teclas de seleccion para cerrar
el campo de edicion del texto.

— Cambie a la funcion MEMO EN INFORM vy seleccio-
ne Si.
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6.3 Almacenar un encabezamiento Crear nuevo archivo de encabezamiento
para informe — Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones FICHEROS, marque la
funcion PAR. IMPRESION.

— Seleccione la opcion <NEW FILE>y presione una de
las dos teclas de seleccion.

— Seleccione el primer caracter del nombre del archivo.

— Cambie con la tecla de flecha Hacia la derecha has-
ta la siguiente posicion y seleccione el siguiente ca-
racter.

— Presione una de las dos teclas de seleccién para fi-
nalizar con la introduccion del nombre del archivo.

Puede almacenar una breve informacion para el area
del encabezamiento de los informes de verificacién en
forma de archivo de texto. Si ha seleccionado la funcién
correspondiente, el contenido de estos archivos de en-
cabezamiento se situara antes del informe de verifica-
cion. Cada archivo de encabezamiento puede contener
un maximo de 5 lineas con 31 caracteres cada una.

El archivo de encabezamiento se almacena en el sub-
directorio HEADER del directorio que esté seleccionado
en la tarjeta de memoria SD.
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Almacenar un encabezamiento para informe

Editar el archivo de encabezamiento

Los archivos de encabezamiento almacenados en la @

tarjeta de memoria SD se pueden editar en cualquier
momento.

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones FICHEROS, marque la
funcion PAR. IMPRESION.

— Seleccione el nombre del archivo deseado.
— Modifique el texto segun desee.

— Presione una de las dos teclas de seleccioén para fi-
nalizar con la introduccién del texto.

Aviso

Los archivos de encabezamiento se pueden
editar con un programa de edicion de texto
insertando la tarjeta de memoria SD en el
lector de tarjetas SD de su ordenador o co-
nectando el USM 36 al ordenador mediante
un cable USB (véase Puerto USB, péag. 8-
3).

Tenga en cuenta que un archivo de encabe-
zamiento puede tener una extensién maxi-
ma de 5 lineas de 31 caracteres cada una.
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6 Documentacién

Insertar el archivo de encabezamiento en el  La siguiente vez que se almacene un

informe de verificacion ) . g .
leccionado se insertara en el informe.

Puede insertar el texto de un archivo de encabezamien-
to en uno o varios informes de verificacion. Para ello de-
ber& seleccionar un archivo de encabezamiento y acti-
var la funcién ENCAB. INFORME.

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones FICHEROS, marque la
funcién PAR. IMPRESION.

— Seleccione el nombre del archivo deseado.

— Presione una de las teclas de seleccién para cerrar
el campo de edicion del texto.

— Cambie alafuncion ENCAB. INFORME y seleccione
Si.

informe de verifi-

cacion, el contenido del archivo de encabezamiento se-
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Videos

6.4 Videos

Es posible grabar y reproducir videos. Durante la graba-
cion, todos los movimientos se registran en la pantalla
en secuencias de 10 o 50 imagenes por segundo.

Puede visualizar videos grabados directamente en la
pantalla del USM 36.

Grabar un video

VIDEQ

RECORDING
FINE

NOMBRE FICHERO
<NEW FILE>

GRABAR

REPETIR

Puede almacenar un video en la tarjeta de memoria SD.
Con el ajuste FINE la frecuencia es de 50 iméagenes por
segundo, con el ajuste COARSE es de 10 imagenes
por segundo.

Durante la grabacion existen diferentes funciones de

control par el manejo de las puertas. Ademas, puede

utilizar varios marcadores para después encontrar las
diferentes secuencias con mas rapidez.
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— Presione una de las dos teclas de seleccién para fi-

l]g Aviso nalizar con la introduccién del nombre del archivo.
Asegurese de que el dispositivo cuente con  — Cambie a la funcion GRABAR y presione una de las
una tarjeta de memoria SD con capacidad dos teclas de seleccion para iniciar la grabacion.

suficiente para sus tareas.

— Si aparece el aviso FICHERO EXISTENTE ..., pre-
sione una de las dos teclas de seleccion durante 3

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones FICHEROS, marque la fun-
cibn RECORDING vy seleccione la calidad de graba-
cion FINE o COARSE.

— Cambie a la funcion NOMBRE FICHERO.

— Seleccione la opcion <NEW FILE>y presione una de
las dos teclas de seleccién.

— Seleccione el primer caracter del nombre del archivo.

— Cambie con la tecla de flecha Hacia la derecha has-
ta la siguiente posicion y seleccione el siguiente ca-
racter.

segundos para sobrescribir el archivo existente.
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Videos

Se cambia automaticamente al primer nivel operativo
con el A-Scan.

Junto al A-Scan, en el grupo de funciones GRABAR se
muestran las funciones de control, y en los grupos de
funciones de las puertas se muestran los ajustes para

la puerta correspondiente.

Encima del A-Scan aparece informacion sobre la graba-

cion:
e A%A= =tiempo de grabacién actual

o A%A= = numero de imagenes

En el grupo de funciones GRABAR, marque la fun-
cion GRABAR y presione una de las dos teclas de
seleccion para iniciar la grabacion.

Cambie a la funcidon Bandera y presione una de las
dos teclas de seleccion para colocar un marcador. El
nombre del marcador se corresponde con el nimero
de la imagen al presionar la tecla de funcién.

Cambie a uno de los grupos de funciones de las
puertas y maneje las puertas como de costumbre.

Modifique la amplificaciéon como de costumbre.

En el grupo de funciones GRABAR, marque la fun-
cion GRABAR y presione una de las dos teclas de
seleccién para interrumpir la grabacion.

En el grupo de funciones GRABAR, marque la fun-
cion STOP y presione una de las dos teclas de selec-
cion. Cuando la grabacion finaliza se pasa a la vista
normal del primer nivel operativo con el A-Scany los
grupos de funciones.
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Visualizar videos — Cambie al segundo nivel operativo.

— Cambie a la funcién NOMBRE FICHERO y seleccio-
VIDEQ H
RECORDING ne el nombre del archivo deseado.
FINE — Cambie a la funcion REPETIR y presione una de las
dos teclas de seleccion.

NOMBRE FICHERO

<NEW FILE> Se cambia automaticamente al primer nivel operativo
con el A-Scan. La reproduccién se inicia automatica-

GRABAR mente.

REPETIR

Puede visualizar videos almacenados en la tarjeta de
memoria SD directamente en la pantalla del USM 36.

En el CD-ROM correspondiente al USM 36 también hay
un pequefio programa de lectura para PCs con cuya
ayuda es posible visualizar los videos grabados con el
USM 36 en la pantalla de un ordenador.
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Videos

Las funciones de control se muestran junto al A-Scan
en los grupos de funciones REPETIR y CONTROL.

Encima del A-Scan aparece informacion sobre la graba-
cion:

A%A= = tiempo de grabacion actual

A%A= = nimero de imagenes

En el grupo de funciones REPETIR, marque la fun-
cion Escuchar y presione una de las dos teclas de
seleccion. Se inicia la reproduccién.

Cambie a la funcion Velocidad y presione una de las
dos teclas de seleccién para modificar la velocidad
de reproduccién.

En el grupo de funciones REPETIR, marque la fun-
cion Escuchar y presione una de las dos teclas de
seleccion para interrumpir la grabacion.

Cambie al grupo de funciones CONTROL y marque
la funcion Bandera.

— Presione una de las dos teclas de seleccion para

cambiar entre los marcadores colocados durante la
grabacion.

— Marque la funcién A%A=y presione una de las dos

teclas de seleccion para seleccionar y mostrar un
punto determinado en la grabacién de video.

— En el grupo de funciones REPETIR, marque la fun-

cion STOP y presione una de las dos teclas de selec-
cion para finalizar la reproduccion.
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6 Documentacién

6.5 Documentacion con UltraMATE

Con la aplicacion especial UltraMATE de GE podra te-
leaccionar el USM 36 y realizar los ajustes del disposi-
tivo en formato ASCII o grabar contenidos de la pantalla
en su informe de verificacion.

Todos los datos se pueden editar con los programas ha-
bituales de DTP o edicién de texto.

En un manual detallado encontrara indicaciones sobre
el manejo del programa.
Aviso

UltraMATE debe estar disponible a partir de
la version 2.60.

6.6 Registro de datos (opcion)

Las funciones de la opcién Registro de datos se en-
cuentran en el segundo nivel operativo, en el grupo de
funciones DR.

DR SETUP
VALOR

NAV DR
FIRST POINT

DIST PTA. A 1A

NOMBRE FICHERO |LAST POINT

<NEW FILE> 1A
GENERATE DIRECCION AVAN
CORRECTO
RETICULA
DESACTIVADO

EVALUACI  CONFIGL _ CONFIGZ _ CONFIG3  CONFIGZ4 DI @»

El registro de datos le ofrece la posibilidad de gestionar
cémodamente los mediciones de espesores de pared y
documentar y almacenar los valores de medicién de for-
ma estructurada con o sin A-Scan.

Puede almacenar valores de mediciéon en una matriz de
rejilla y estructurar de esta manera las correspondien-

USM 36
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Registro de datos (opcién)

tes tareas de verificacion. La matriz de rejilla estd com-
puesta por filas y columnas.

Por ejemplo, asi puede utilizar las filas para lugares de
verificacion y las columnas para puntos de verificacion
individuales. En una matriz de rejilla con 9 filas y 4 co-
lumnas almacenard los resultados de cada lugar de ve-
rificacion en una fila. En cada lugar de verificacién po-
dréa almacenar valores de medicion de uno, dos o tres
puntos de verificacion. Si hay algun punto de verifica-
cién que no haya editado, el campo correspondiente
permanece vacio en la matriz de rejilla.

1 2 3 4
Iﬁ VACIO | VACIO | VACIO
B | VACIO | VACIO | VACIO | VACIO
¢ | vacio | vacio | vacio | vacio
D | vaco | vACio | vacio | vacio
E | VACIO | VACIO | VACIO | VACIO
F | VACIO | VACIO | VACIO | VACIO
G | vaci0 | vACIO | vACIO | vaciO
H | vaci0 | vacio | vacio | vacio

En primer lugar cree una matriz de rejilla vacia en un ar-
chivo de registro de datos. A continuacion puede visua-
lizar esta matriz de rejilla en la pantalla y rellenarla con
los valores de medicion de los espesores de pared.

Crear archivo de registro de datos

DR SETUP NAV DR
VALOR FIRST POINT
DIST PTA. A 1A
NOMBRE FICHERO LAST POINT
<NEW FILE> 1A
GENERATE DIRECCION AVAN
CORRECTO
RETICULA
DESACTIVADO

Antes de poder almacenar los valores de medicion en
una matriz de rejilla es necesario crear un archivo de re-
gistro de datos.

Para ello determine las siguientes caracteristicas:
e Eltamafio (niUmero de filas y columnas)

e Ladireccion de llenado automética para los valores
de medicion (por linea o por columna) y

e El método de medicion deseado para la determina-
cion del valor de espesor de pared (recorrido del so-
nido en una puerta o entre dos puertas).
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ATENCION
Después crear el archivo no podra modificar

el nimero de filas y columnas que usted ha
determinado con la funcién ULTIMO PUN-
TO.

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones DR, marque la funcién
NOMBRE FICHERO.

— Seleccione la opcion <NEW FILE>y presione una de
las dos teclas de seleccion.

— Seleccione el primer caracter del nombre del archivo.

— Cambie con la tecla de flecha Hacia la derecha has-
ta la siguiente posicion y seleccione el siguiente ca-
racter.

— Presione una de las dos teclas de seleccion para fi-
nalizar con la introduccién del nombre del archivo.

Cambie a la funcion FIRST POINT.

Seleccione las coordenadas para la primera celda en
la parte superior izquierda de la matriz de rejilla. La
seleccion 1A significa que la denominacion de la co-
lumna comienza con 1y la de la fila con A.

Presione una de las dos teclas de seleccion para fi-
nalizar con la seleccion.

Cambie a la funcion LAST POINT.

Seleccione las coordenadas para la Ultima celda en

la parte inferior derecha de la matriz de rejilla. La se-
leccion 4H significa que se han creado 4 columnas y
8 filas (de A a H).

Presione una de las dos teclas de seleccion para fi-
nalizar con la seleccion.
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— Cambie alafuncion DIRECCION AVAN y seleccione
la direccion de llenado automatica para la matriz de
rejilla.

— Cambie a la funcién VALOR y presione las teclas de
funcion para seleccionar el método de medicion (por
ejemplo SA = recorrido del sonido en la puerta A).

— Cambie a la funcion CREAR y presione una de las
dos teclas de seleccion. Se crea el archivo de regis-
tro de datos.

Después de crear el archivo de registro de datos se
muestra el nimero de filas y columnas

NAV DR

INUMERQ COLUMS

4

INUMEROS FILAS

DIRECCION AVAN

CORRECTO,

RETICULA

DESACTIVADO
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Activar archivo de registro de datos — Presione una de las dos teclas de seleccion para fi-
nalizar con la seleccion del nombre del archivo.
T — Cambie al primer nivel operativo. Ahora ve el A-Scan.
DISTPIA. A — Presione una de las dos teclas de seleccion durante
3 segundos.
NOMBRE FICHERO
<NEW FILE> El A-Scan se reduce y a la derecha aparece la matriz de

rejilla del archivo de registro de datos seleccionado. Ya
puede almacenar los valores de medicion en la matriz
de rejilla.

GENERATE

Puede activar cada uno de los archivos de registro de
datos y utilizarlo para el almacenamiento de valores de
medicion.

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones DR, marque la funcion
NOMBRE FICHERO Yy seleccione el nombre del ar-
chivo de registro de datos deseado.

USM 36 Edicion 2 (12/2013) 6-25



6 Documentacién
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Almacenar valores de mediciéon en la
matriz de rejilla

Si ve la matriz de rejilla en la pantalla puede grabar los
valores de medicion y los correspondientes A-Scans en
las diferentes celdas.

[@ Aviso

Mientras la matriz de rejilla esté visible no
sera posible utilizar la mayoria de funciones
para el A-Scan (por ejemplo los ajustes de
las puertas). Solo puede modificar la amplifi-
cacion.

— Acople el palpador al primer punto de medicion. El
valor de medicion se muestra inmediatamente en la
celda que esté marcada en ese momento en la matriz
de rejilla.

— Utilice los dos botones giratorios para marcar otra celda.

— Presione la tecla de flecha Hacia la izquierda para
almacenar el valor de medicién mostrado junto con el
A-Scan. Después de almacenar, la marcaciéon cam-
bia automaticamente al punto siguiente.

— Presione la tecla de flecha Hacia la derecha para al-
macenar Unicamente el valor de medicién mostrado,
sin el A-Scan.

Cuando se almacena un A-Scan junto con el valor de
medicién, en la esquina superior izquierda de la celda
aparece un marca.

— Para finalizar con el almacenamiento de los valores
de medicién, presione una de las dos teclas de selec-
cion durante 3 segundos.

La matriz de rejilla desaparece y se vuelve a ver la vista
estandar del primer nivel operativo.
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Eliminar valores de medicién

No es posible sobrescribir ningin valor de medicion. Si
desea modificar un valor de medicién debera eliminar el
valor de medicién almacenado para después almace-
nar un nuevo valor de medicion en la celda vacia.

La eliminacion afecta al valor de medicién y al corres-
pondiente A-Scan.

— Utilice las teclas de flecha para marcar una celda con
un valor de medicion almacenado.

— Presione las dos teclas de flecha Hacia la derechay
Hacia la izquierda al mismo tiempo. El valor de me-
dicion se elimina.

Ya puede almacenar un valor de medicion en esta cel-
da.

Vista previa del A-Scan

Si marca una celda en la que se ha almacenado un A-
Scan junto con el valor de medicion, el A-Scan se mues-
tra junto a la matriz de rejilla. El A-Scan en directo no
esta visible durante este tiempo.

Visualizar archivos de registro de datos

Puede visualizar archivos de registro de datos almace-
nados, con o sin valores de medicion, en cualquier mo-
mento en la pantalla del USM 36.

— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones DR, marque la funcién
NOMBRE FICHERO Yy seleccione el nombre del ar-
chivo de registro de datos deseado.

— Presione una de las dos teclas de seleccion para fi-
nalizar con la seleccion del nombre del archivo.

USM 36
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— Cambie al primer nivel operativo. Ahora ve el A-Scan.

— Presione una de las dos teclas de seleccién durante
3 segundos.

El A-Scan se reduce y a la derecha aparece la matriz de
rejilla del archivo de registro de datos seleccionado.

Encender o apagar la matriz de rejilla

DR SETUP
VALOR

DIST PTA. A

NOMBRE FICHERO
<NEW FILE>

GENERATE

Generalmente, las funciones de la matriz de rejilla se acti-
van automaticamente cuando se crea un nuevo archivo de
registro de datos o se selecciona un archivo de registro de
datos almacenado para su edicion o visualizacion.

Si las funciones de la matriz de rejilla estan activadas,
visualice la matriz de rejilla en el primer nivel operativo
presionando una de las dos teclas de seleccién de ma-
nera prolongada.

En este caso ya no es posible cambiar a la vista amplia-
da del A-Scan. Para poder cambiar de nuevo a la vista
ampliada del A-Scan se deberan desconectar primero
las funciones de la matriz de rejilla.
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Matriz de rejilla apagar
— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones DR, marque la funcion RE-
TICULA.

— Presione una de las teclas de seleccién para poner
de nuevo la funcién en DESACTIVADO. Las funcio-
nes de la matriz de rejilla quedan entonces desacti-
vadas.

Encender la matriz de rejilla
— Cambie al segundo nivel operativo.

— En el grupo de funciones DR, marque la funcion RE-
TICULA.

— Presione una de las teclas de seleccion para poner
de nuevo lafuncién en ACTIVADO. Las funciones de
la matriz de rejilla quedan entonces activadas.
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7 Cuidado y mantenimiento

Cuidados del dispositivo

7.1 Cuidados del dispositivo

Limpie el dispositivo y los accesorios con un pafio ha-
medo. Utilice inicamente las siguientes sustancias re-
comendadas:

e Agua
e Un producto de limpieza doméstica suave

e Alcohol (no alcohol metilico).

A

ATENCION

No utilice alcohol metilico, disolventes ni lim-
piadores con colorantes penetrantes. Las
piezas de plastico podrian verse dafiadas o
volverse quebradizas.

7.2 Cuidados de las baterias

Cuidados de las baterias

La capacidad y vida util de las baterias dependen con-
siderablemente de un manejo adecuado. Por este moti-
Vo, tenga siempre en cuenta los siguientes consejos.

En los siguientes casos debera cargar las baterias:
e Antes de la primera puesta en funcionamiento

e Después de un tiempo de almacenamiento de 3 me-
ses 0 mas

e Si se producen descargas parciales a menudo
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7 Cuidado y mantenimiento

Cargar las baterias

Puede cargar la bateria de iones de litio directamente
en el dispositivo o con el cargador externo que reco-
mendamos. Tenga en cuenta las instrucciones de uso
del cargador.

El manejo de las baterias, la carga y el significado de
los LED e indicadores de energia estan descritos deta-
lladamente en el capitulo Funcionamiento con bate-
ria, pag. 3-4.

A

ATENCION

Utilice inicamente las baterias que reco-
mendamos Yy el cargador correspondiente.
Existe peligro de explosion en caso de mani-
pulacion inadecuada de las baterias y el car-
gador.

7.3 Mantenimiento

En principio, el USM 36 no requiere ningun trabajo de
mantenimiento.

ATENCION

Los trabajos de reparacion solo pueden ser
realizados por técnicos de servicio de GE.
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7 Cuidado y mantenimiento

Actualizaciones de software

7.4 Actualizaciones de software

Usted mismo puede instalar actualizaciones de softwa-
re para el USM 36. Puede ver qué version tiene instala-
da su dispositivo en el segundo nivel operativo.

— Cambie el grupo de funciones CONFIG1 y ahi a la
funcion PARAMETROS.

— Presione una de las dos teclas de seleccién para
mostrar la pantalla de inicio con la informacién sobre
el dispositivo y el software.

La linea CODIGO PRINCIPAL muestra el nimero de
version y la fecha del software instalado.

Descarga de archivos de actualizacion

Puede descargar la version de software méas actual
para su dispositivo accediendo a la pagina web de GE
desde su navegador de Internet habitual.

Después de la descarga, debe copiar el archivo de ac-
tualizacion en el directorio principal de la tarjeta de me-
moria SD.

— Abra el navegador e introduzca la direccion www.ge-
inspectiontechnologies.com.

— En caso necesario, una vez que la pagina se haya
cargado podra cambiar el idioma desde la parte su-
perior.

— En el lateral izquierdo, haga clic sobre Download
Center. Se abre una pagina.

— Seleccione las siguientes opciones:
Tipo de negocio (Business Type): Tecnologias de
verificacion (Inspection Technologies)
Categoria de producto (Product Category): Ultraso-
nidos (Ultrasound)
Familia de productos (Product Family): Detectores
de defectos portatiles (Portable Flaw Detectors)
Tipo de la descarga (Download Type): Software
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— Haga clic en el botén Buscar (Search). A continua- Instalar actualizacion
cién se muestran los resultados.

— En la columna Titulo (Titel ?), haga clic sobre @ Aviso
Actualizacion de software USM 36 (USM 36 Para la instalacién, solo puede haber un ar-
Software Update). chivo con la extensién .sdu en el directorio

principal de la tarjeta de memoria SD. Si hay
varios archivos de actualizacion en el direc-
torio principal, el proceso de instalacion se

— Lea el texto que aparece Aceptacion de los térmi-
nos y condiciones de utilizacion del software
(Software Terms and Conditions Acceptance) y

haga clic en ACEPTO (I ACCEPT) para confirmar. interrumpe y se muestra un mensaje de
Se abre el formulario de registro (Registration error.
Form).

— Rellene el formulario y después haga clic en enviar Proceda de la siguiente manera para la instalacion del
(SUBMIT). Se abre el formulario de descarga. nuevo software:

— Enla columna de descarga (Download), haga clic — Compruebe si tiene el archivo con la extension .sdu.
sobre descargar actualizacion (Download Update). En caso contrario, el archivo no es apto para el

USM 36 y no se puede utilizar.

— Descomprima el archivo que se ha descargado (.zip) ~ — APague el USM 36.
y almacene el archivo de actualizacion (.sdu) enun  _ |ntroduzca la tarjeta de memoria SD con el archivo de
lugar adecuado. actualizacién en el USM 36 (véase 3.4 Colocar la
tarjeta de memoria, pag. 3-10).

— Seleccione una ubicacién y haga clic en Guardar.

— Copie el archivo de actualizacion (.sdu) en el directo-
rio principal de la tarjeta de memoria SD.
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— Presione simultaneamente la tecla de funcién F1 (1)

y el botén de encendido (2) y manténgalas presiona- \( ) [
das hasta que la pantalla se encienda y aparezca el
@

Krautkramer U

|

SM 36

mensaje MODO DE ACTUALIZACION FLASH.

El proceso de instalacion comienza. Después aparece-
rén los siguientes mensajes de manera consecutiva:

CARGANDO FICHERO
VERIFICANDO FICHERO
PROGRAMANDO FLASH

I

T

&) ar) (@) (€5 ) (A)

i1

/.

\

Después de finalizar la instalacion, el dispositivo se J% /

apaga automaticamente. Ya puede volver a encender el
USM 36 y trabajar con la nueva version del software.

I]g Aviso
1
Para volver a la configuracion de fébrica,
véase Configuracion de fabrica (Reset),

pag. 3-12.

P i
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8 Puertos y periféricos Puertos

8.1 Puertos

1

/

Visién general ) — ,
\L 11 ,_ll

Krautkramer USM 36

Los puertos se encuentran debajo de la tapa impermea- o
ble situada en la parte superior del dispositivo.

— Afloje el tornillo moleteado (1) y retire la tapa.

)
N

— Coloque de nuevo la tapa y apriete el tornillo mole-
teado para cerrar la tapa de forma hermética.

Debajo de la tapa se encuentran:

* i
Puerio USB (2) () &7) 7 @5 03 (&)

Ranura para tarjeta de memoria SD (3) J% %{

Puerto de servicio (4) 3
Salida VGA (5) \

\
Conexion de la fuente de alimentacion (6) { \ \
|
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Puertos

8 Puertos y periféricos

Puerto USB

El puerto USB Tipo B posibilita el intercambio de archi-
VvOS con un ordenador.

Si conecta el dispositivo con un ordenador mediante un
cable USB estandar, la tarjeta de memoria SD insertada
en el dispositivo se agregara a la lista de unidades acti-
vas en el ordenador.

A continuacion puede ejecutar todas las operaciones
habituales con los archivos, como copiar o eliminar ar-
chivos de la tarjeta de memoria SD.

Para mas informacion sobre las operaciones con tarjeta
de memoria SD, véase 3.4 Colocar la tarjeta de me-
moria, pag. 3-10.

ISy

Aviso

Si el dispositivo esta conectado a un ordena-
dor mediante el puerto USB, este funcionara
como una unidad externa. Entonces el ma-
nejo del dispositivo no es posible. El manejo
habitual del USM 36 vuelve a ser posible
después de desconectar el cable USB.

Puerto de servicio (LEMO-1B)

El puerto de servicio permite la utilizacion de la salida
de alarmay posibilita la realizacién de servicio al cliente
por parte de GE.

Asignacion de contactos del cable de conexion

Contacto Color del cable Sefial
1 Marrén +5V
2 Rojo SAP
3 Naranja Alarma
4 Amarillo RS232 CTS
5 Verde RS232 TX
6 Azul RS232 RX
7 Morado GND

En los contactos 3y 7 se encuentra la sefial de alarma.

USM 36
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8 Puertos y periféricos

Salida VGA

8.2 Salida VGA

El puerto VGA-OUT permite la salida de la sefial VGA.
A través de esta conexion es posible conectar el

USM 36 con un monitor o proyector VGA. El contenido
actual de la pantalla se transmitird entonces al disposi-
tivo externo y se podra seguir utilizando correspondien-
temente.

La conexidn es un zécalo de 10 pines del tipo LEMO-
OB. Gracias a la asignacién de contactos estandar es
apto para todos los periféricos de salida VGA. Utilice el
adaptador VGA UM 31 (N° de ref.: 35 653) para conec-
tar una periférico de salida VGA.

ISy

Aviso

Antes de poder utilizar la salida VGA debera
activar la funcion VGA (grupo de funciones
CONFIG1) en el segundo nivel operativo.

8.3 Impresora

El USM 36 no esté preparado para la conexion directa
a una impresora.

Para mas informacion al respecto, véase Imprimir in-
formes de verificacion, pag. 6-7.
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9 Anexo

Directorio de funciones

9.1 Directorio de funciones

@ Aviso

Algunas funciones solo estaran disponibles
después de introducir el cédigo de licenciay
activar las opciones correspondientes.

Funcion Grupo de funciones Nivel operativo Descripcion Pagina
INDICATION A AWS D1.1 Primero 5-40
LLENADO ASCAN CONFIG2 Segundo Seleccion de la representacién del eco (llena o normal) 5-71
INICIO PTA. A CAL Primero Punto inicial de la puerta A 5-28
INICIO PTA. A AVG Primero Punto inicial de la puerta A 5-121
INICIO PTA. A PUERTA A Primero Punto inicial de la puerta A 5-21
INICIO PTA. A CNDAC Primero Punto inicial de la puerta A 5-111
INICIO PTA. A DAC/TCG Primero Punto inicial de la puerta A 5-93
INICIO PTA. A JIS Primero Punto inicial de la puerta A 5-104
COLOR A-SCAN CONFIG2 Segundo Seleccion de color para el A-Scan 4-17
ANCHO PTA. A PUERTA A Primero Ancho de la puerta A 5-21
UMBRAL PTA. A PUERTA A Primero Umbral de respuesta de la puerta A 5-21
AGT EVALUACI Segundo 5-27
9-2 Edicién 2 (12/2013) USM 36



Directorio de funciones 9 Anexo

Funcién Grupo de funciones Nivel operativo Descripcién Pagina

ACCION FICHEROS Segundo Seleccion de la edicién de archivos: guardar, cargar o 6-2
eliminar

ALARM OUTPUT CONFIG2 Segundo 5-76

FINALIZAR CNDAC Primero Finalizacién del registro de puntos (puntos de apoyo) 5-111
para la DAC

FINALIZAR DAC/TCG Primero Finalizacién del registro de puntos (puntos de apoyo) 5-93
para la DAC

FINALIZAR JIS Primero Finalizacion del registro de puntos (puntos de apoyo) 5-104
para la DAC

GRABAR CAL Primero Inicio de la funcién de calibracién semiautomatica 5-28

GRABAR CNDAC Primero Registro de puntos (puntos de apoyo) para la DAC 5-111

GRABAR DACITCG Primero Registro de puntos (puntos de apoyo) para la DAC 5-93

GRABAR JIS Primero Registro de puntos (puntos de apoyo) para la DAC 5-104

INTRODUCIR FICHEROS Segundo Ejecucion de Ig accion de edicion seleccionada con la 6-2
funcién ACCION

AUTO80% CNDAC Primero 5-111

AUTO80% DAC/TCG Primero 5-93

AUTO80% JIS Primero 5-104

REFERENCIA B AWS D1.1 Primero 5-40
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9 Anexo Directorio de funciones
Funcién Grupo de funciones Nivel operativo Descripcién Péagina
MODO INICIO B CONFIG2 Segundo Base para el punto inicial de la puerta B 5-26
INICIO PTA. B PUERTA B Primero Punto inicial de la puerta B 5-21
ANCHO PTA. B PUERTA B Primero Ancho de la puerta B 5-21
UMBRAL PTA.B PUERTA B Primero Umbral de respuesta de la puerta B 5-21
BW GAIN CONFIG4 Segundo Ajuste de la amplificacion del eco de la pared posterior 5-83
BEA CONFIG4 Segundo Activacion del descenso de la pared posterior 5-83
RANGO CAMPO Primero Rango de medicién (ancho de la representacion) 5-9
RETARDO VISOR CAMPO Primero Ajuste del comienzo de la representacion 5-9
CONFIRMAR CONFIG1 Segundo Confirmacion de la introduccion en la funcion CODIGO 5-51
MODO EVALUACIO EVALUACI Segundo Seleccion de la evaluacion del eco 5-73
GRABAR REF AVG Primero 5-121
TAMANO REF AVG Primero Diametro del reflector de referencia 5-121
REFERENCIA dB REF Primero 5-37
IMAGEN INFORME FICHEROS Segundo Introduccion del A-Scan en el informe de verificacion 6-9
RETICULA CONFIG1 Segundo Seleccion de una reticula para el A-Scan 4-17
Modo dB REF Primero Activacion de la comparacion de eco 5-37
Modo EVALUACI Segundo Tamafio del defecto en la linea de medicion 4-5
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Directorio de funciones

9 Anexo

Funcién Grupo de funciones Nivel operativo Descripcién Péagina

LOGICA PTA A CONFIG2 Segundo Légica de evaluacion de la puerta A 5-74

LOGICA PTAB CONFIG2 Segundo Légica de evaluacion de la puerta B 5-74

BLOCK AUTOANG Primero

ATENUACION C AWS D1.1 Primero 5-40

FIRST POINT DR Segundo Ajuste de las coordenadas del primer campo de la matriz de 6-21
rejilla (registro de datos)

CcODIGO CONFIG1 Segundo Introduccion del codigo de activacién para funciones 5-51
opcionales y ampliaciones

CTRL MODE CONFIG4 Segundo Activacion de la regulacion automatica de la amplificacion 5-85

dB PASO CONFIG2 Segundo Seleccion del incremento para la amplificacion 5-5

EVAL. D1.1 AWS D1.1 Primero Amplificacion de defecto en dB para la evaluacion AWS 5-40

AMORTIGUAMIENTO EMISOR Primero Amortiguamiento del circuito oscilante del palpador 5-13

NOMBRE FICHERO FICHEROS Segundo Seleccion o introduccion de nombres de archivos para 6-2
informes

NOMBRE FICHERO DR Segundo Seleccién o introduccion de nombres de archivos para el 6-21
registro de datos

FECHA CONFIG1 Segundo Ajuste de la fecha 4-15

FECHA CONFIG3 Segundo Introduccion de la fecha para la calibracién anual 5-87

FORMATO FECHA CONFIG1 Segundo Seleccion del formato de fecha 4-15

USM 36 Edicién 2 (12/2013) 9-5



9 Anexo Directorio de funciones
Funcién Grupo de funciones Nivel operativo Descripcién Péagina
DECIMAL CONFIG1 Segundo Seleccion del separador decimal
DIRECTORIO FICHEROS Segundo Seleccion del directorio para acciones con los archivos 6-2
RETICULA DR Segundo Indicacién de la matriz de rejilla (registro de datos) 6-21
VALOR DR Segundo Seleccion del método de medicion para el almacenamiento 6-21
de valores de medicion en la matriz de rejilla (registro de
datos)
DIAMETRO BLOCK Primero
ECHO MAX CONFIG1 Segundo Activacion de la funcion EchoMax 5-72
UNIDADES CONFIG1 Segundo Seleccion de la unidad de medida 4-14
ANGULO PALPAD. Angulo Primero Introduccion del angulo para el calculo de la distancia de 5-45
proyeccion (acortada) con palpadores de haz de angulo
ANGULO PALPAD. EVALUACI Segundo 5-45
ENVELOPE CONFIG3 Segundo Activacion de la curva envolvente 5-84
ENVELOPE COLOR CONFIG3 Segundo Seleccion del color para la curva envolvente 5-84
CREAR DR Segundo Creacion de un conjunto de datos 6-21
COLOR CONFIG1 Segundo Seleccion del esquema de colores para la pantalla 4-16
CLAVE COLORES EVALUACI Segundo Activacion de la marcacion en colores del tramo de recorrido 5-48
del sonido (Legs)
FREEZE MODE CONFIG3 Segundo Ajuste de la congelacion automéatica (Freeze) 5-68
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Directorio de funciones

9 Anexo

Funcién Grupo de funciones Nivel operativo Descripcién Pagina
PASO GAN. USU. CONFIG2 Segundo Incremento de ajuste libre para la regulacion de la 5-5
amplificacion
FRECUENCIA RECEPTOR Primero Campo de frecuencias del palpador conectado 5-18
FUNCION 1 CONFIG2 Segundo Asignacion de la tecla de funcién F1 5-7
FUNCION 2 CONFIG2 Segundo Asignacion de la tecla de funcién F2 5-7
FUNCION 3 CONFIG2 Segundo Asignacion de la tecla de funcién F3 5-7
FUNCION 4 CONFIG2 Segundo Asignacion de la tecla de funcién F4 5-7
PARAMETROS CONFIG2 Segundo Indicacién de la pantalla de inicio con informacién sobre la 5-51
version y el software
RECTIFICAR RECEPTOR Primero Seleccion de la rectificacion 5-18
AMPLIO EVALUACI Segundo Seleccion de un valor de medicion para la indicacion 4-5
ampliada
BRILLO CONFIG1 Segundo Ajuste de la luminosidad de la pantalla 4-18
MODO PRF CONFIG2 Segundo Frecuencia de repeticién de impulsos 5-16
MODO PRF EMISOR Primero Frecuencia de repeticién de impulsos 5-13
INTENSIDAD EMISOR Primero Intensidad del impulso inicial 5-13
RECORDATORIO CONFIG3 Segundo Activacion de la funcion de recordatorio para la calibracion 5-87
RECORDATORIO CONFIG3 Segundo Activacion de la funcion de recordatorio para la calibracion 5-87
anual
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Funcién Grupo de funciones Nivel operativo Descripcién Péagina

RESET CAL. CONFIG3 Segundo Restablecimiento de la funcién de recordatorio para la 5-87
calibracion

RESET CAL. CONFIG3 Segundo Restablecimiento de la funcién de recordatorio para la 5-87
calibracion anual

S-REFLEXION 1 CAL Primero Primer eco de referencia para la calibracion semiautomatica 5-28

S-REFLEXION 2 CAL Primero Segundo eco de referencia para la calibracion 5-28
semiautomatica

ENCAB. INFORME FICHEROS Segundo Introduccion del encabezamiento en el informe de 6-15
verificacion

PAR. IMPRESION FICHEROS Segundo Edite la informacién para el encabezado del informe de 6-14
verificacion

LAST POINT DR Segundo Ajuste de las coordenadas del ultimo campo de la matriz de 6-21
rejilla (registro de datos)

BORRAR REF dB REF Primero Eliminacion del eco de referencia almacenado para la 5-37
medicion diferencial en dB

MAGNIFICAR PTA EVALUACI Segundo Seleccion de la puerta para la ampliacion 5-64

MAX AMP.% CONFIG4 Segundo 5-85

MEMO EN INFORM FICHEROS Segundo Introduccion del texto de la nota en el informe de verificacion 6-12

PARA. MEMORIA FICHEROS Segundo Edicién del texto de la nota para el informe de verificacién 6-11

MODO TOF PUERTA A Primero Seleccion del punto de medicién en la sefial de la puerta A 5-21
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Funcién Grupo de funciones Nivel operativo Descripcién Pagina

MODO TOF PUERTA B Primero Seleccion del punto de medicion en la sefial de la puerta B 5-21

VALOR 1 EVALUACI Segundo Seleccion de los valores de medicion para las seis 4-5

VALOR 2 posiciones de la linea de medicion

VALOR 3

VALOR 4

VALOR 5

VALOR 6

MIN AMP.% CONFIG4 Segundo 5-85

MODO FICHEROS Segundo Seleccion de una accion para archivos de video 6-16

NOISE LEVEL.% CONFIG4 Segundo 5-85

DIAMETRO EXT Angulo Segundo Cambio entre piezas de verificacion planoparalelas y 5-47
curvadas

DIAMETRO EXT EVALUACI Segundo 5-47

ESPESOR Angulo Primero Introduccion del espesor de la pieza de verificacion para el 5-46
célculo de la profundidad real del defecto

ESPESOR EVALUACI Segundo 5-46

FUN-SELECT CONFIG4 Segundo Activacion y bloqueo de los ajustes 5-89

MODO CONFIG4 Segundo Eleccion del usuario: inspector o experto 5-89

PARAM. INFORME FICHEROS Segundo Introduccion del valor de ajuste en el informe de verificacion 6-9

CLAVE CONFIG4 Segundo Contrasefia para el acceso al dispositivo 5-89
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9 Anexo Directorio de funciones
Funcién Grupo de funciones Nivel operativo Descripcién Pagina
PRF ECO FANTAS CONFIG2 Segundo Activacion del reconocimiento de eco fantasma 5-57
AHORRO ENERGIA CONFIG3 Segundo Activacion del modo de ahorro de energia 5-79
RETARDO PALP. CAMPO Primero Nivelacion del tramo inicial del palpador 5-9
DIRECCION AVAN DR Segundo Direccion para el llenado automatico de la matriz de rejilla 6-21
EMISOR/RECEPT. RECEPTOR Primero Separacion emisor-receptor 5-18
VELOCIDAD CAMPO Primero Velocidad del sonido 5-9
EDITAR PASADA CONFIG3 Segundo Ajuste de los espesores de pasada para la funcion PASADA 5-81
EN TOFD
TIPO PASADA CONFIG3 Segundo Cambio entre una Unica pasada y 10 pasadas 5-81
TIPO PULSER CONFIG2 Segundo Cambio entre generador de impulsos de onda cuadrada y de 5-75
pico
SERIAL NUMBER CONFIG1 Segundo Indicacién del niamero de serie del dispositivo
IDIOMA CONFIG1 Segundo Seleccion del idioma 4-13
PROFUNDIDAD BLOCK Primero
PASADA EN TOFD CONFIG3 Segundo Activacion de la funcién PASADA EN TOFD 5-81
TIPO REF AVG Primero 5-121
RECHAZAR RECEPTOR Primero Supresion de indicaciones no deseadas 5-18
VOLTAJE EMISOR Primero Tension del emisor 5-13
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9 Anexo

Funcién Grupo de funciones Nivel operativo Descripcién Péagina
VALOR X Angulo Primero Introduccion de la distancia entre punto de salida del sonido 5-47
y la superficie frontal del palpador de haz de angulo
VALOR X EVALUACI Segundo Introduccion de la distancia entre punto de salida del sonido 5-47
y la superficie frontal del palpador de haz de angulo
A%A= CONFIG1 Segundo Ajuste de la hora 4-15
9-11
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Direcciones del fabricante/Servicio técnico

9.2 Direcciones del fabricante/
Servicio técnico

El equipo de verificacion por ultrasonido USM 36 esté
fabricado por:

GE Sensing & Inspection Technologies GmbH
Robert-Bosch-Stral3e 3

50354 Hurth

Alemania

T +49 (0) 22 33 601 111
F +49 (0) 22 33 601 402

El USM 36 se fabrica utilizando componentes de alta
calidad y los métodos mas modernos. La 6ptima calidad
de ejecucion del dispositivo esta asegurada gracias a
los estrictos controles intermedios de produccion y a un
sistema de garantia de la calidad certificado segun DIN
EN 1SO 9001.

Si a pesar de esto constatara un defecto en su disposi-
tivo, desconéctelo y retire las baterias. Avise al servicio
técnico de GE, indicando el tipo de error y su descrip-
cion.

Conserve el embalaje original de envio para las posi-
bles reparaciones

que no se vayan a efectuar in situ.

Si tiene alguna duda relacionada con la utilizacion, el
manejo o las especificaciones de los dispositivos, pon-
gase en contacto con el representante local de GE o di-
rectamente con:

GE Sensing & Inspection Technologies GmbH

Service-Center
Robert-Bosch-Stralie 3
50354 Hurth

Alemania

0:

Postfach 1363
50330 Hurth
Alemania

T +49 (0) 22 33 601 111
F +49 (0) 22 33 601 402

9-12 Edicion 2 (12/2013)

USM 36



Direcciones del fabricante/Servicio técnico 9 Anexo
Francia EE UU

GE Measurement & Control France SAS GE Inspection Technologies, LP

68 Chemin des Ormeaux 50 Industrial Park Road

69578 Limonest Cedex Lewistown, PA 17044

France USA

T +33 (0) 472 179 220 T +1 717 242 03 27

F +33 (0) 472 179 237 F+1 717 242 26 06

Gran Bretafia

GE Inspection Technologies Ltd.

Building 4

Leicester Road

Rugby, CVv21 1BD

UK

T +44 (0) 845 601 5771
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Normas medioambientales

9.3 Normas medioambientales

Este apartado contiene informacion sobre los siguien-
tes temas:

e Directiva RAEE

e Eliminacion de las baterias

Directiva RAEE (Residuos de Aparatos
Eléctricos y Electrénicos)

GE participa activamente en la iniciativa para el recicla-
je vigente en Europa "Residuos de Aparatos Eléctricos
y Electronicos" (RAEE), directriz 2002/96/CE.

Para la fabricacion del dispositivo que usted ha adquiri-
do se han explotado y utilizado recursos naturales. Es
posible que contenga sustancias peligrosas que po-
drian resultar perjudiciales para su salud o para el
medioambiente.

Para evitar la propagacion de estas sustancias en el en-
torno, y reducir asi el perjuicio a nuestros recursos na-
turales, le recomendamos encarecidamente que haga
uso de los sistemas de reciclaje correspondientes. Es-
tos sistemas reutilizaran o reciclaran de forma respe-
tuosa con el medioambiente la mayoria de materiales al

final de la vida util de su dispositivo.

El simbolo con el contenedor tachado debe suponer un
estimulo para utilizar dichos sistemas.

Si requiere mas informacion sobre la recogida, reutiliza-
cion y reciclado de sustancias, pongase en contacto
con la empresa de recogida de basuras méas cercana.

Visite nuestra pagina web www.ge.com/inspection-
technologies para obtener instrucciones en relacion
con la retirada de nuestros sistemas y otra informacion
relacionada con esta iniciativa.
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9 Anexo

Eliminacién de las baterias

Este producto contiene baterias que, dentro de la Unién
Europea, no es posible eliminar como residuos domés-
ticos sin clasificar. Lea con atencion las especificacio-
nes del tipo de bateria utilizado. Todas las baterias es-
tan marcadas con el simbolo que indica el contenido en
cadmio (Cd), plomo (Pb) o mercurio (Hg). Para un reci-
clado reglamentario devuelva las baterias al fabricante
o depositelas en un punto de recogida apropiado.

¢Qué significan las marcas que presentan las
baterias?

Las baterias y las pilas deben estar identificadas por se-
parado con un simbolo de recogida (en la bateria, en la
pila o0 en el embalaje, dependiendo del tamafio). Ade-
mas, la identificacion debe incluir los siguientes simbo-
los quimicos segun el correspondiente contenido en
metales toxicos:

e Cadmio (Cd) por encima de 0,002 %
e Plomo (Pb) por encima de 0,004 %
e Mercurio (Hg) por encima de 0,0005 %

USM 36
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Los riesgos y latarea de minimizarlos en la medida
de lo posible

El cumplimiento de las directrices de eliminacion cons-
tituye una contribucion muy importante para la reduc-
cion de los dafios que las baterias y pilas pueden oca-
sionar el medioambiente y la salud. Para cumplir con las
tareas de reciclaje, devuelva el dispositivo o las bate-
rias al fabricante o depositelas en un punto de recogida
apropiado.

Algunas baterias o pilas contienen metales téxicos que
representan serios riesgos para la salud y el medioam-
biente. Dependiendo de las exigencias, la identificacion
del producto puede incluir simbolos quimicos que indi-
can la presencia de metales toxicos en el producto: Pb
para plomo, Hg para mercurio y Cd para cadmio.

e Una intoxicacién por cadmio puede provocar cancer
de pulmén y préstata. Entre las enfermedades créni-
cas se incluyen afecciones renales, enfisemas pul-
monares y enfermedades 6seas como osteomalacia
y osteoporosis. El cadmio también puede provocar
anemia, decoloracién de los dientes y anosmia (pér-
dida del olfato).

e Elplomo es toxico en todos los compuestos. Se acu-
mula en el cuerpo de manera que cualquier forma de
exposicion es critica. La ingestion o inhalacion de
plomo puede provocar lesiones internas graves. Al-
gunas de las consecuencias pueden ser lesiones ce-
rebrales, calambres, desnutricion y esterilidad.

e Ya atemperatura ambiente, el mercurio genera va-
pores toxicos. La exposicidn a concentraciones ele-
vadas de vapor de mercurio puede provocar
diferentes sintomas de gravedad. Por ejemplo, infla-
macion crénica de la bocay las encias, trastornos de
la personalidad, nerviosismo, fiebre y sarpullidos.
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9.4 Normativas de reciclaje

Visién general
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N°. obj. Cédigo de material/reciclaje Descripcion

1 Bateria de iones de litio La bateria de iones de litio se encuentra en el compartimento
de la bateria, situado en la parte inferior del dispositivo. Para
abrir el compartimento hay que accionar los cierres de presién
de la tapa.

2 Pila ML1220 Bateria de compensacion de litio en la placa conductora principal

3 >PC</latén, Al, poliéster Cubierta superior policarbonato >PC< con casquillos de latén
insertados a presion, teclado

4 Acero inoxidable Soporte de fijacion, disco de retencion

5 Aluminio Botdn giratorio, agarradero

6 >PC< Parte inferior de la carcasa, cubiertas

7 Aluminio Diversas escuadras de montaje
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Materiales sujetos a eliminacion por separado
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9 Anexo Normativas de reciclaje
N°. obj. Caodigo de material/reciclaje Descripcion
1 Bateria de iones de litio En el compartimento de la bateria:
Para abrir el compartimento de la bateria ubicado en la parte in-
ferior del dispositivo, hay que accionar los cierres de presion de
la tapa de la bateria.
Después de abrir la tapa de la bateria, retirarla es muy sencillo.
2 Pila ML1220 En la placa conductora principal:
Después de aflojar los seis tornillos de la base y otro en el com-
partimento de la bateria, es posible retirar la carcasa superior al
completo. Entonces se puede extraer la pila de la placa conduc-
tora principal.
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Otros materiales y componentes

/-
/= /7
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9 Anexo Normativas de reciclaje

N°. obj. Cédigo de material/reciclaje Descripcion

1 Placas conductoras principales, pila, Placas conductoras montadas en la bandeja inferior

tarjeta SD

2 >PC</latén Bandeja superior policarbonato >PC< con casquillos de laton
inyectados

3 Teclado Montado en la bandeja superior, combinacion de materiales de
la placa de pléastico, aluminio, acero fino

4 Pantalla TFT Montada en escuadras de fijacion de aluminio

5 Chapas de aluminio Los pernos de acero inoxidable se pueden sacar haciendo
presién

6 Chapas de alpaca Desoldar las chapas protectoras del PCB

7 Aluminio Piezas giratorias de aluminio, anodizacién natural/negro

8 Acero inoxidable Asa, la cobertura de gama se puede extraer
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Datos de reciclaje del USM 36

Cédigo de material/reciclaje Peso aprox. (kg) Descripcion

Material/componente que se debe retirar y tratar por separado

Bateria de iones de litio 0,49 Compartimento de la bateria

Bateria de compensacion ML1220 0,01 Se encuentra en la placa conductora principal

Suma intermedia 0,50

Material/componente que podrian llegar a interferir con determinados procesos de reciclaje

>PC</latén 0,15 Bandeja superior con casquillos de metal insertados a
presion

Pantalla TFT 0,15 Montada en la bandeja superior

Placas conductoras 0,30 Montadas en la bandeja inferior

Suma intermedia 0,60
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Normativas de reciclaje

Cdédigo de material/reciclaje

Peso aprox. (kg) Descripcion

Material/componentes que generalmente son convenientes

Acero inoxidable 0,20 Asa, discos de retencion

Aluminio 0,20 Botones giratorios, agarradero

>PC< 0,45 Bandeja inferior, tapa de la bateria

Goma 0,05 Juntas téricas, pies de goma, revestimiento de agarre,
sellado del teclado

Chapas de alpaca 0,10 En la placa conductora principal y en la
bandeja inferior

Suma intermedia 1,00

Materiales compuestos*

Teclado 0,15 Compuesto por plastico/aluminio/placa de plastico/acero
para muelles/acero fino

Suma intermedia 0,15

Suma 2,25
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Cédigo de material/reciclaje Peso aprox. (kg) Descripcion

Material de fijacién, cable, 0,10
grapas, tornillos

Peso total con bateria 2,35

Indicaciones especiales: ninguna

* Material/componentes que no es posible separar en
materiales individuales mediante procedimientos meca-
nicos destructivos.
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10 Caracteristicas técnicas Caracteristicas técnicas del USM 36

10.1 Caracteristicas técnicas del USM 36

Pantalla

Tamanfo Diagonal de 7 pulgadas

Campo activo (An x Alt) 152,4 x 91,44 mm?

Resolucion (An x Alt) 800 x 480 pixeles

Rango 4 ... 14.108 mm (555 pulgadas) para onda longitudinal

10-2 Edicion 2 (12/2013)
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Caracteristicas técnicas del USM 36

10 Caracteristicas técnicas

Indicacién

Desplazamiento de la indicacion
(RETARDO VISOR)

Tramo inicial del palpador
Velocidad del sonido

PRF

Conexiones
Conexién para palpador
Puerto USB

Conexion de la interfaz

Conexion VGA

—15 ... 3.500 ps

0 ... 1.000 ps

250 ... 16.000 m/s

Optimizacion automatica 15 ... 2.000 Hz, 3 modos de ajuste automaticos:

Autom. bajo, autom. medio, autom. alto, manual

2 x LEMO-102 x BNC
USB Tipo B
LEMO-1B, 8 pines

LEMO-1B, 10 pines

USM 36
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10 Caracteristicas técnicas Caracteristicas técnicas del USM 36

Emisor

Modo de emisor Generador de impulsos de pico, opcional: generador de impulsos de onda
cuadrada

tension del emisor (modo SQ) 120 ... 300 V, enintervalos de 10 V con una tolerancia de 10 %

Tiempo de decrecimiento/crecimiento del max. 10 ns
emisor

Ancho del emisor (modo SQ) 30 ... 500 ns, en intervalos de 10 ns

Amplitud del emisor (modo de impulsos bajo: 120 V, alto: 300 V

de pico)

Energia del emisor (modo de impulsos de bajo: 30 nS, alto: 100 nS
pico)

Amortiguamiento 50 Ohm, 1.000 Ohm
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10 Caracteristicas técnicas

Receptor

Amplificacion digital

Ancho de banda analdégico
Potencia sofométrica equivalente

Filtro

Rectificacion

Rango dinamico de 110 dB, regulable en intervalos de 0,2 dB
0,5 ... 20 MHz
<80 nV/J/Hz

Banda ancha
1-5 MHz
2,2,25 MHz
4,5 MHz

10 MHz

13, 15 MHz

Semionda positiva, semionda negativa, onda completa, sefal HF

USM 36
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10 Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas del USM 36

Puertas

Puertas independientes

Tipo de medicién

Memoria

Ranura para tarjetas
Capacidad
Conjuntos de datos

Informes

Puertas A y B (control mediante la puerta A),
puerta C (opcién, control mediante la puerta A 0 B)

Pico, flanco, J-FLANK, FIRST PEAK

Ranura para tarjetas SD para todas las tarjetas SD estandar
8 GB, tarjeta SD
Generacion de archivos UGO en ASCII

Formato JPG o BMP
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10 Caracteristicas técnicas

General

Bateria

Fuente de alimentacion/cargador
Tamafio (Alt x An x F)
Peso

Idiomas

Calor himedo y humedad
(almacenamiento)

lones de litio, tiempo de servicio: 13 horas con carga completa
Proceso de carga (estandar): interno con fuente de alimentacion
Proceso de carga (opcional): cargador externo

Estado de carga: indicacion de carga proporcional

Fuente de alimentacién universal 100 ... 240 VAC, 50/60 Hz
177 x 255 x 100 mm?3 (7,0 x 10 x 3,9 in3)

2,2 kg incl. bateria

Bulgaro, chino, alemén, inglés, finés, francés, italiano, japonés,

neerlandés, noruego, polaco, portugués, rumano, ruso, sueco, espafiol,
checo, hungaro

EN 60068 partes 2-30
6 ciclos: 9 horas a +25 °C en 3 horas aumenta a +55 °C, 9 horas a +55 °C
en 3 horas reduce a +25 °C, con 93 % de humedad atmosférica

USM 36
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10 Caracteristicas técnicas

Caracteristicas técnicas del USM 36

Oscilaciones

Sacudidas 7

Tipo de proteccion

Rango de temperaturas de
funcionamiento

Funcionamiento en frio
Funcionamiento en calor
Temperatura de almacenamiento
Almacenamiento en frio

Almacenamiento en calor

Opciones

EN 60068 partes 2-6
2g por eje, 5 ... 150 Hz, 1 oct/min, 25 ciclos

EN 60068 partes 2-2
1000 ciclos por eje, 15 g, 11 ms, semisinusoide

IP66 segln IEC 60529

-10 ... +55°C

—10 °C durante 16 horas, 502.5 procedimiento Il
+55 °C durante 16 horas, 501.5 procedimiento Il
—20 ... +50 °C, 24 horas incluyendo bateria

-20 °C durante 72 horas, 502.5 procedimiento |

+70 °C durante 48 horas, 501.5 procedimiento |
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10 Caracteristicas técnicas

AWS

DAC/JIS/ICNDAC

DGS

Registro de datos

Herramienta de calibracion AWS, se corresponde con AWS D1.1
Structural Welding Code

Herramienta de calibracion DAC, 16 puntos, se corresponde con EN 1712,
EN 1713, EN 1714, ASTM E164, ASME, ASME Ill, JIS Z3060, GB11345

TCG: Dinamica 110 dB, subida 100 dB/us

Herramienta de calibracion DGS, se corresponde: EN 1712, EN 1713,
EN 1714, ASTM E164

Generacion de archivo de reticula

3G Puerta C
SWP Para la optimizacion de parametros del emisor,
ajuste de tension 120 ... 300 V en intervalos de 10 V,
ajuste del ancho del impulso 30 ... 500 ns en intervalos de 10 ns
Phantom-IFF Phantom-IFF para la identificacion de ecos defectuosos producidos por
diversas reflexiones en materiales con una amortiguacion escasa
BEA Descenso del eco de la pared posterior
USM 36 Edicion 2 (12/2013) 10-9



10 Caracteristicas técnicas Especificaciones segun EN 12668

10.2 Especificaciones segln EN 12668

Las especificaciones segun EN 12668 para su disposi-
tivo se encuentran en el CD del producto, que forma
parte del alcance de suministro.
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